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Введение

Комплексные инженерные изыскания на объекте: «Берегоукрепление Приволжского затона от Таможенного моста до пешеходного моста в г. Астрахани» выполнены ООО ПСФ «ГЕОэкспресс» на основании технического задания – текстовое приложение 5.1 и заявления-разрешения на производство работ - текстовое приложение 5.2. 

На проведение инженерно-изыскательских работ ООО ПСФ «ГЕОэкспресс» имеет лицензию Д 843295 от 16.04.2007 года Рег. Номер ГС-3-34-02-28-0-3015057950-009363-1, выданную Федеральным агентством по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству – текстовое приложение 5.3.
В соответствии с техническим заданием выполнены комплексные инженерные изыскания, в состав которых вошли:

1. Инженерно-геодезические изыскания.

2. Инженерно-геологические изыскания.

3. Инженерно-экологические изыскания.

Уровень ответственности сооружений  - нормальный (II).

Виды, объемы, методика работ и ответственные исполнители каждого вида изысканий указаны в соответствующих разделах.

1 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ

1.1 Общие сведения
Топографическая съемка  выполнена в масштабе 1:500 в городской системе координат и в Балтийской системе высот, 1977 года.

Цель инженерно-геодезических изысканий: получение топографической основы для разработки рабочего проекта реконструкции берегоукрепления Приволжского затона от Таможенного моста до пешеходного моста.

Топографическая съемка М 1:500 выполнена ООО  ПСФ «ГЕОэкспресс» на основании технического задания – приложение 5.1 и заявления-разрешения на производство работ - приложение 5.2.
Топографо-геодезические работы (полевые и камеральные) выполнены в мае-июне  2009г в составе:

Руководитель работ – Амельченко В.Н.

Исполнители – инженеры-геодезисты Халилов Р.Д., Климашин В.В. и Попов В. В.

Инженерно-геодезические изыскания произведены в соответствии со СНИП 11-02-96 «Инженерные изыскания для строительства, основные положения» и СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства», РСН 72-88 «Технические требования к производству съемок подземных и надземных коммуникаций», «Условные знаки для топографических планов, 1989 г.».

Виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 1.1.

Таблица 1.1.

	№п/п
	Наименование видов работ
	Един.

измер.
	Объемы

	
	
	
	По разрешению
	Фактически

	1
	Съемка текущих изменений на планах  М 1:500
	га
	7.0
	6.0


1.2 Краткая климатическая характеристика района работ 

Климат г. Астрахани резко континентальный с высокими температурами летом, низкими - зимой, большими годовыми и суточными амплитудами температуры воздуха, малым количеством осадков и большой испаряемостью.

Средняя годовая температура воздуха составляет 10°С.  Годовая сумма осадков составляет 180-200 мм.

Средняя температура января - -8 градусов, июля - +24,5 градуса.

Преобладающее направление ветров юго-восточное, со скоростью 4-8 м/с, но в отдельных случаях скорость возрастает до 11-20 м/с и более.

Благоприятный период для проведения полевых работ с 5 апреля по 5 ноября.          

1.3 Топографо-геодезическая изученность
Проведению полевых топографо-геодезических работ предшествовало изучение, сбор информации о наличии картографического материала прошлых лет. В результате сбора и систематизации планов установлено, что на площади предусмотренной заданием для производства работ имеется топографическая съемка масштаба 1:500 с номенклатурой планшетов 157-48, 158- 13, 20, 21, 26, 27, 28, 33, 34, 35, 41, выполненная в различные годы. 

Топографическая съёмка требует корректировки.

1.4 Топографическая съемка. (Съемка текущих изменений)

При проведении работ съёмочным обоснованием послужили чёткие контуры, предметы – ориентиры и отметки твёрдых контуров (колодцы и цоколи зданий). Отсутствующие контуры с планов удалены, а съёмка вновь появившихся объектов (контуров) выполнена с точек съемочного обоснования электронным тахеометром, а также линейными промерами от чётких контуров в соответствии с требованиями, предъявляемыми к наземной топографической съёмке.

С точек съемочного обоснования (полигонометрический ход между пп-5878 и пп-0751) электронным тахеометром выполнена планово-высотная привязка точек, фиксирующих под водой низ бетонных откосов Приволжского Затона на участке от Таможенного моста до моста в створе улицы Ген. Епишева. 

Одновременно с обновлением планов  выполнена  планово-высотная привязка 2-х скважин. Каталог координат и высот дан в приложении 4.4. 
Результаты полевых и камеральных работ по съемке нанесены на планшеты жёсткой основы М 1:500.

Топографический план площадки составлен в цифровом виде и представлен в отчете на четырех листах – приложение 4.3.

Картограмма  выполненных  работ с указанием листов и планшетов топографических планов приведена в приложении 4.2.

Результаты полевых и камеральных работ по съемке нанесены на планшеты с жёсткой основой М 1:500. Планшеты вычерчены в туши и возвращены в КАиГ городской администрации.

Материалы топографической съемки по вопросу полноты и правильности нанесения существующих инженерных коммуникаций согласованы с эксплуатирующими службами города Астрахани - приложение 5.17.

1.5 Заключение
С целью проверки соответствия результатов выполненных инженерно-геодезических изысканий требованиям нормативно технических документов руководителем работ выполнялся текущий контроль производства работ и по окончании работ ее приемка, результаты отражены в акте (приложение 5.4).

Результаты приемки законченных инженерно-геодезических изысканий свидетельствуют о том, что съемка текущих изменений  выполнена в соответствии с требованиями задания заказчика, нормативно-технических документов и могут служить основой для разработки рабочего проекта строительства.

Полевые материалы хранятся в архиве ООО ПСФ  «ГЕОэкспресс».
Составил
                               
                     В.Н.Амельченко
2 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ
2.1 Задачи, объемы и методика работ 

Целью инженерно-геологических изысканий является изучение природных условий и получение исходных данных для проектирования и строительства.

Основными задачами работ явилось изучение геолого-литологического строения, гидрогеологических условий, физико-механических свойств грунтов, инженерно-геологических процессов оказывающих негативное влияние на строительство и эксплуатацию зданий и сооружений.

В состав инженерно-геологических изысканий на данной площадке исследования вошли: проходка технических скважин; отбор проб грунтовых вод, образцов и монолитов грунта; статическое зондирование грунтов; лабораторные исследования грунтов и грунтовых вод; камеральная обработка материалов; составление технического отчета.

Виды и объёмы выполненных работ приведены в таблице 2.1.
                                                                                                    Таблица 2.1

	Виды работ
	Объемы

	                                                    Полевые работы

	Бурение скважин  по породам II-IV категории,                              скв/ п.м.
	2/30

	Статическое зондирование грунтов,                                                   точка
	1

	Отбор монолитов грунта,                                                                   монолит
	31

	Отбор проб грунта нарушенной структуры,                                     проба              
	10

	Отбор проб воды,                                                                                   проба           
	1

	Лабораторные работы

	Полный комплекс определений физико-механических свойств 

грунтов                                                                                           комплекс
	31

	Сокращенный комплекс определений физико-механических  свойств грунтов со сдвиговыми испытаниями,                                            комплекс
	6

	Гранулометрический состав грунтов,                                                 анализ
	9

	Химический анализ водной вытяжки,                                                анализ
	2

	Химический анализ вод,                                                                        анализ
	1


Весь комплекс инженерно-геологических изысканий выполнен в соответствии с нормативно-техническими документами (см. список литературы раздел 2.9).

Полевые работы выполнены в апреле 2009 года, в границах указанных на топографическом плане  размещения объекта М 1:500 (графические приложения - 4.3). 

Бурение осуществлялось механическим ударно-канатным способом буровой установкой УГБ-50М по породам II-IV категории, диаметром 127 мм.

Буровой мастер Федоров С.В.

Полевые испытания грунтов статическим зондированием проводились навесной приставкой для статического зондирования, укрепляемой на буровом станке с использованием анкерного устройства.  

Оборудование и методика проведения испытаний грунтов статическим зондированием соответствуют требованиям ГОСТ 19912-2001. 

Местоположение точки зондирования и пробуренных скважин указаны на карте фактического материала - приложение 4.4.
Лабораторные исследования грунтов производились в геотехнической лаборатории ООО ПСФ «ГЕОэкспресс» в соответствии с требованиями ГОСТов.  Заведующая  лабораторией  Балашова Н.Т.,  инженер-аналитик  Постных Н.Л.

При камеральной обработке учтены материалы изысканий прошлых лет (см. 2.9 Список использованной литературы).

В камеральной обработке материалов изысканий принимали участие инженеры-геологи Второва Ю. В., Барсенкова Л.А. и Канаева Т.Н. Данный раздел отчета составлен Второвой Ю.В.

2.2 Изученность инженерно-геологических условий
В районе исследуемого трассы берегоукрепления ранее инженерно-геологические изыскания проводились, начиная с 1972г. При составлении настоящего отчета были использованы материалы отчетов по инженерно-геологическим и гидрогеологическим изысканиям прошлых лет на объектах: 

1. «Улучшение водообмена Приволжского затона в г. Астрахани», 

институт «ГИДРОРЫБПРОЕКТ», Астраханское отделение, 1972г.

2.  «Технический отчет об инженерных изысканиях к рабочему проекту причалов водно-экскурсионного маршрута «Старая Астрахань» на р.Кутум и канале 1-го Мая»,   ГПИиНИИМТ «СОЮЗМОРНИИПРОЕКТ»,  Астраханский комплексный проектно-изыскательский отдел, 1995 год.

3. «Берегоукрепление русла Приволжского затона», 

ОАО «АСТРАХАНЬТИСИз», 2006 г.
4. «Реконструкция автомобильных дорог в городе Астрахани (улица Набережная Приволжского затона Кировский район)», 

ОАО «ДАР/ВОДГЕО», 2006г.

По архивным материалам установлено:

-Район прохождения трассы берегоукрепления сложен современными техногенными (t IV) и аллювиальными (a IV) отложениями и среднечетвертичными морскими хазарскими (m II hz)   отложениями, представленными насыпными грунтами, суглинками,  песками, глинами.
-Грунтовые воды приурочены к современному аллювиальному горизонту. Глубина залегания грунтовых вод  в зависимости от рельефа и удалённости от реки составляет 1,0-1,8м. Грунтовые воды по степени минерализации относятся к пресным и солоноватым.
2.3 Геоморфология
В геоморфологическом  отношении исследуемая территория приурочена к плоской современной  островной аккумулятивной дельтовой равнине осложненной бэровскими буграми. Рельеф исследуемой трассы техногенный – селитебная зона города (пешеходные дорожки, покрытые асфальтом, коммуникации и др.). 

 Абсолютные отметки поверхности трассы составляют минус 20,50 – 22,10 м БС.

 Покровные отложения представлены современными техногенными  грунтами.
2.4  Геологическое строение

В геологическом строении береговой линии Приволжского района принимают участие современные техногенные (t IV), аллювиальные (a IV) и  среднечетвертичные морские хазарские (m II hz) отложения (см. графические приложения: колонки скважин - приложение 4.5, разрезы инженерно-геологические - приложение 4.6).

Ниже приводится описание правого и левого берегов и русла Приволжского затона.

Левый берег Приволжского затона
По данным бурения и фондовым материалам с поверхности и до глубины 15,0 м геологический разрез представлен современными техногенными (t IV), аллювиальными (a IV) и среднечетвертичными морскими хазарскими (m II hz) отложениями.

 Современные техногенные отложения залегают с поверхности и практически на всем протяжении представлены асфальтным покрытием, мощность которого составляет 0,2 – 0,3 м. В качестве основания (подушки)  для асфальтного покрытия служит  щебень, мощность щебенчатой отсыпки составляет 0,20 – 0,40 м.
Аллювиальные отложения (a IV), вскрытые под техногенными образованиями, представлены суглинками, песками и глинами. 
Суглинки имеют повсеместное распространение и залегают как с  поверхности, подстилая техногенные отложения, так и слагают среднюю часть разведанного разреза аллювиальных отложений
СУГЛИНКИ - легкие, пылеватые, полутвердые и тугопластичные в зоне аэрации, мягко- и текучепластичные ниже уровня грунтовых вод; коричневого и коричневато-серого цвета, с прослойками песка. Мощность суглинков составляет 0,5-2,0 м.

СУГЛИНКИ – тяжелые, пылеватые, в основном залегают ниже уровня грунтовых вод, по консистенции изменяются от тугопластичных до текучепластичных, серого и темно-серого цвета, с прослойками песка. Мощность суглинков составляет 1,4 –2,2 м.
Суглинки подстилаются мощной толщей песков, которые  на отдельных участках (скв. № 4*; 5*; 11*) залегают в виде линз среди суглинков в зоне аэрации.

ПЕСКИ - пылеватые, средней плотности, маловлажные, неоднородные по гранулометрическому составу,  серого и темно-серого цвета, с прослойками суглинка. Мощность песков составляет 0,80 – 1,3 м.

ПЕСКИ – мелкие, средней плотности, насыщенные водой, неоднородные по гранулометрическому составу,  темно-серого цвета, с прослойками суглинка, с обломками раковин моллюсков.  Мощность песков составляет 2,20 – 4,10м.

ПЕСКИ - пылеватые, средней плотности сложения, насыщенные водой неоднородные по гранулометрическому составу, серого цвета, с тонкими прослоями глин. Вскрытая мощность песков составляет 2,5-3,0 м.

В нижней части геологического разреза в процессе бурения вскрыты глины с частыми прослойками песка. 

ГЛИНЫ - легкие, пылеватые, туго- и мягкопластичные, преимущественно мягкопластичные; серого цвета, горизонтальнослойчатые, с частыми тонкими прослойками песка, с включениями мелких раковин моллюсков. Вскрытая мощность глин составляет 3,0 м. 

Правый берег Приволжского затона

Описание геологического разреза приводится по фондовым материалам. С поверхности и до глубины 15,0 м геологический разрез представлен современными техногенными (t IV) и аллювиальными (a IV) и среднечетвертичными морскими хазарскими (m II hz) отложениями.

Современные техногенные отложения - насыпные грунты неоднородны по составу, представлены, в основном, суглинками с включением большого количества обломков кирпича, бетона и другого строительного мусора (до 50%). С поверхности суглинки перекрыты асфальто-щебневым покрытием. Общая мощность насыпных грунтов составляет 0,3-0,6 м.

Аллювиальные отложения (a IV), вскрытые под техногенными образованиями, представлены суглинками, песками и глинами. 
Суглинки имеют повсеместное распространение и залегают как с  поверхности, подстилая техногенные отложения, так и слагают среднюю часть разведанного разреза аллювиальных отложений
СУГЛИНКИ – легкие и тяжелые, пылеватые, полутвердые и тугопластичные в зоне аэрации, ниже уровня грунтовых вод от мягкопластичных до текучих, коричневого и коричневато-серого цвета, с прослойками песка. Мощность суглинков колеблется от 1,7 до 5,0 м.

ГЛИНЫ – легкие, пылеватые, туго- мягкопластичные, серые, с прослоями песка и суглинка, с включением раковин моллюсков. Мощность глин составляет 0,5-1,4 м. 
ПЕСКИ - пылеватые, средней плотности сложения, насыщенные водой неоднородные по гранулометрическому составу, желтовато-серого и серого цвета, с прослоями глин и суглинков. Мощность песков изменяется от  2,1-3,3 м.

Среднечетвертичные хазарские морские отложения представлены глинами с прослоями песка.

ГЛИНЫ - легкие, пылеватые, полутвердые, серого цвета, горизонтальнослойчатые,  прослоями песка. Вскрытая мощность глин достигает 3,0 м. 

Русло Приволжского затона

Дно Приволжского затона сложено современными аллювиальными отложениями, представленными суглинками, илами, песками и глинами. 
СУГЛИНКИ - тяжелые, легкие - линзы в илах, пылеватые, мягко- текучепластичные, коричневого и коричневато-серого цвета, с прослойками песка. Мощность суглинков колеблется от 0,5 м до 2,5 м.

ГЛИНЫ – легкие, пылеватые, текучепластичные и текучие, темно-серого цвета, заиленные, с прослоями песка и суглинка, с включением раковин моллюсков. Мощность глин составляет 0,5-1,5 м. 

ИЛЫ – суглинистые, черного и темно-серого цвета, с частыми прослойками песка с включением раковин моллюсков. Мощность ила изменяется от  2,5 м до 7,0 м. 

ПЕСКИ - пылеватые, средней плотности сложения, насыщенные водой неоднородные по гранулометрическому составу, желтовато-серого и серого цвета, с прослоями глин и суглинков. Вскрытая мощность песков составляет 2,0 м.

ГЛИНЫ- легкие, пылеватые, с частыми прослоями песка, серого цвета, туго- мягкопластичные, с включением раковин моллюсков. Мощность глин составляет 4,0 м. 

Среднечетвертичные хазарские морские отложения вскрыты скважинами №№ 2, 19, 22 и представлены глинами с прослоями песка.

ГЛИНЫ - легкие, пылеватые, полутвердые, серого цвета, горизонтальнослойчатые,  прослоями песка. Вскрытая мощность глин достигает 2,5 м. 

2.5 Гидрогеологические условия

В процессе изысканий вскрыты и изучены грунтовые воды современных аллювиальных отложений.

Водовмещающими породами являются пески и их прослои в суглинках и глинах.

Грунтовые воды безнапорные, глубина их залегания по состоянию на 29 апреля 2009 года составила 1,6 м,  что соответствует абсолютной отметке минус 23,40 м БС. Горизонт воды в Приволжском затоне по состоянию на 6 мая 2009 г. составлял минус 23,41 м БС.
По результату химического анализа воды из скважины № 1 грунтовые воды соленые, величина сухого остатка 4,9 г/дм3. 

По химическому составу  воды смешанные. 

Грунтовые воды обладают агрессивными свойствами к конструкциям из бетона, к арматуре железобетонных конструкций и к конструкциям из углеродистой стали. 

Частные значения лабораторных анализов грунтовых вод по скважинам, а также их агрессивные свойства приведены в текстовых приложениях 5.8- 5.10.
Степень агрессивного воздействия воды на конструкции из бетона и железобетона на различных марках цемента определена в соответствии со СНиП 2.03.11 - 85 т.5,6 по следующим показателям:

1.Бикарбонатная щелочность; 2. Водородный показатель, pH; 3.Содержание агрессивной углекислоты; 4. Содержание магнезиальных солей; 5.Содержание аммонийных солей; 6.Содержание едких щелочей;                             7. Содержание сульфатов.

В нижеследующей таблице приведены показатели агрессивности воды в зависимости от условий эксплуатации и расположения сооружений.

Степень агрессивного воздействия воды на бетон

Таблица 2.2

	Показатели агрессивности воды
	в грунтах с KF свыше

0.1 м/сут. в открытом во- доеме и для напор. соор.
	в слабофильтрующих

грунтах с KF менее

0.1 м/сут

	Марка бетона по водопроницаемости
	W4
	W6
	W8
	W4
	W6
	W8

	SO4 для бетонов:

 -на портландцементе
	Сильная
	Средняя
	
	Средняя
	
	



Степень агрессивного воздействия воды на арматуру железобетонных конструкций приведены в нижеследующей таблице.

Степень агрессивного воздействия воды на арматуру

 железобетонных конструкций

                                                                Таблица 2.3

	Степень агрессивного воздействия воды на арматуру железобетонных конструкций
	Степень агрессивного воздействия грунтов с Kф > 0.1 м/сут ниже

УГВ на конструкции из углеродистой стали

	при постоянном

погружении
	при периодическом

смачивании
	

	Неагрессивная
	Средняя
	Средняя


2.6 Физико-механические свойства грунтов

Физические свойства грунтов в их природном состоянии исследовались в лабораторных условиях на монолитах и образцах грунта ненарушенного и нарушенного сложения.

Частные значения показателей физических свойств грунтов, гранулометрического состава, по данным лабораторных исследований и данным по фондовым материалам приведены в приложениях 5.5 - 5.7.
Механические свойства грунтов – удельное сцепление и угол внутреннего трения для суглинков ИГЭ-1 изучались в лабораторных условиях на монолитах грунта ненарушенного сложения после их полного замачивания методом неконсолидированного сдвига (текстовое приложение 5.15),  для суглинков ИГЭ-2, ИГЭ-4, песков ИГЭ-3, ИГЭ-5, ИГЭ-9, глин ИГЭ-10, ИГЭ-11 приведены в соответствии с приложением 1 табл. 1, 2 к СНиП 2.02.01-83*.
Механические свойства грунтов - удельное сцепление и угол внутреннего трения для грунтов ИГЭ-6 – ИГЭ-8  по приложению 1 табл. 1,2 к СНиП 2.02.01-83* не нормируются.

Выделение инженерно-геологических элементов производилось на основании анализа пространственной изменчивости свойств грунтов, их возраста, происхождения, текстурно-структурных особенностей и номенклатурного вида.
В соответствии с ГОСТ 25100-95 «Грунты. Классификация»  по трассе исследованного газопровода выделены:

· II класс природных дисперсных грунтов:

·  группа – связные; подгруппа – осадочные полиминеральные; вид –глинистые грунты; разновидность в соответствии с таблицей 2 – суглинок, глина. 

· группа – несвязные; подгруппа – осадочные полиминеральные; вид –песчаные грунты; разновидность в соответствии с таблицей 2 – песок пылеватый и мелкий.


В результате проведенного анализа на строительной площадке выделено 11 инженерно-геологических элементов:

ИГЭ-1 (а IV) – суглинок легкий, пылеватый, полутвердый.

ИГЭ-2 (а IV) – суглинок легкий, пылеватый, мягкопластичный.
ИГЭ-3 (а IV) – песок пылеватый, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, маловлажный. 
ИГЭ-4 (а IV) –суглинок тяжелый, пылеватый, мягкопластичный.

ИГЭ-5 (а IV) - песок мелкий, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, насыщенный водой.
ИГЭ-6 (а IV) – глина лёгкая, пылеватая, текучая, заиленная.
ИГЭ-7(а IV) – ил суглинистый.

ИГЭ-8 (а IV) –суглинок легкий, пылеватый, текучепластичный, заиленный.
ИГЭ-9 (а IV) - песок пылеватый, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, насыщенный водой.
ИГЭ-10 (а IV) – глина лёгкая, пылеватая, тугопластичная.
ИГЭ-11 (m II hz) – глина лёгкая, пылеватая, полутвердая.
Границы распространения выделенных ИГЭ отображены на инженерно-геологических колонках и разрезах (графические приложения 4.5–4.6).

Нормативные и расчётные значения характеристик грунтов

ИГЭ-1 (а IV) – суглинок легкий, пылеватый, полутвердый.

Таблица 2.4
	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	9
	18,6
	0,05
	-
	-

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	9
	26,4
	0,04
	-
	-

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	9
	16,5
	0,08
	-
	-

	Число пластичности, IP
	%
	9
	9,8
	0,08
	-
	-

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,21
	-
	-
	-

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,67
	-
	-
	-

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	9
	2,70
	0,00
	-
	-

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	9
	1,83
	0,02
	1,82
	1,81

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,55
	-
	-
	-

	Коэффициент пористости, e 
	д.е.
	9
	0,75
	0,04
	-
	-

	Удельное сцепление, С 
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	6
	0,0224
	0,05
	0,0200
	0,0185

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83 т.1,2
	град
	6
	14,71
	0,06

	14,12
	13,75

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	6
	0,263
	0,02
	0,252
	0,245

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	17,0
	-
	-
	-

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования, Е 
	МПа
	1
	5,0
	
	
	

	Удельное сцепление по результатам

статического зондирования, С
	МПа
	1
	0,0180
	-
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	16,00
	-
	
	


ИГЭ-2 (а IV) – суглинок легкий, пылеватый, мягкопластичный.

Таблица 2.5
	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	9
	22,6
	0,05
	-
	-

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	9
	25,7
	0,02
	-
	-

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	9
	15,9
	0,01
	-
	-

	Число пластичности, IP
	%
	9
	9,8
	0,04
	-
	-

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,69
	-
	-
	-

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,73
	-
	-
	-

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	9
	2,70
	0,00
	-
	-

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	9
	1,80
	0,00
	1,80
	1,80

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,47
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	д.е.
	9
	0,84
	0,02
	
	

	Удельное сцепление, С 
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0164
	-
	0,0164
	0,0109

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	16,20
	-
	16,20
	14,70

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,291
	-
	0,291
	0,262

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83* т.1,3
	МПа
	-
	8,4
	-
	-
	-

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования, Е 
	МПа
	1
	3,5
	-
	-
	-

	Удельное сцепление по результатам

статического зондирования, С
	МПа
	1
	0,0180
	-
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	16,00
	-
	
	


ИГЭ-3 (а IV) – песок пылеватый, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, маловлажный. 

Таблица 2.6
	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W
	%
	8
	13,1
	0,11
	
	

	Степень влажности, Sr
	д.е.
	8
	0,47
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	8
	2,65
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	
	8
	1,72
	0,01
	1,71
	1,71

	Плотность сухого грунта, (d
	
	-
	1,52
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	д.е.
	8
	0,74
	0,01
	
	

	Гранулометрический состав при размере частиц  в мм
	2,0-1,0
	%


	8
	-
	
	
	

	
	1,0-0,5
	
	
	-
	
	
	

	
	0,5-0,25
	
	
	-
	
	
	

	
	0,25-0,1
	
	
	47,86
	
	
	

	
	менее 0,1
	
	
	52,14
	
	
	

	Степень неоднородности, Сu
	
	
	6,5
	
	
	

	Удельное сцепление, С 
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0022
	-
	0,0022
	0,0015

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	26,40
	-
	26,40
	24,00

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,496
	-
	0,496
	0,445

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	11,7
	-
	
	


ИГЭ-4 (а IV) –суглинок тяжелый, пылеватый, мягкопластичный.

Таблица 2.7
	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	12
	28,9
	0,15
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	12
	34,7
	0,13
	
	

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	12
	19,8
	0,14
	
	

	Число пластичности, IP
	%
	12
	14,9
	0,15
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,63
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,88
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	12
	2,72
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	12
	1,85
	0,02
	1,84
	1,83

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,43
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	-
	12
	0,91
	0,08
	
	

	Удельное сцепление, С 
СНиП 2.02.01 83 т.1,2
	МПа
	-
	0,0150
	-
	0,0150
	0,0100

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83 т.1,2
	град
	-
	15,00
	-
	15,00
	13,60

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,268
	-
	0,268
	0,242

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	7,0
	-
	
	

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования, Е 
	МПа
	1
	3,5
	-
	
	

	Удельное сцепление по результатам

статического зондирования, С
	МПа
	1
	0,0180
	-
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	16,00
	-
	
	


ИГЭ-5 (а IV)  - песок мелкий, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, насыщенный водой.

Таблица 2.8
	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W
	%
	9
	26,8
	0,02
	
	

	Степень влажности, Sr
	д.е.
	-
	1,00
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	9
	2,65
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	
	9
	1,97
	0,00
	1,96
	1,96

	Плотность сухого грунта, (d
	
	-
	1,55
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	д.е.
	9
	0,71
	0,02
	
	

	Гранулометрический состав при размере частиц  в мм
	2,0-1,0
	%


	8
	-
	-
	
	

	
	1,0-0,5
	
	
	-
	-
	
	

	
	0,5-0,25
	
	
	0,66
	-
	
	

	
	0,25-0,1
	
	
	75,29
	-
	
	

	
	менее 0,1
	
	
	24,05
	-
	
	

	Степень неоднородности, Сu
	
	
	
	-
	
	

	Удельное сцепление, С 
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0008
	-
	0,0008
	0,0005

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	29,60
	-
	29,60
	26,90

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,568
	-
	0,568
	0,507

	Модуль общей деформации  грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	22,0
	-
	
	

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования Е 
	МПа
	1
	21,8
	-
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	31,00
	
	
	


ИГЭ-6 (а IV) – глина лёгкая, пылеватая, текучая, заиленная.

Таблица 2.9
	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	9
	46,3
	0,11
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	9
	45,9
	0,11
	
	

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	9
	26,4
	0,12
	
	

	Число пластичности, IP
	%
	9
	19,5
	0,12
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	1,02
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	1,05
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	9
	2,66
	0,02
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	9
	1,79
	0,03
	1,77
	1,76

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,22
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	-
	9
	1,18
	0,09
	
	

	Удельное сцепление, С 
	МПа
	-
	Не нормируется СНиП 2.02.01 83*


	Угол внутреннего трения, (
	град
	-
	

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНИП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	


ИГЭ-7 (а IV) – ил суглинистый.

Таблица 2.10
	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	19
	48,9
	0,11
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	19
	40,3
	0,06
	
	

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	19
	25,0
	0,10
	
	

	Число пластичности, IP
	%
	19
	15,3
	0,08
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	1,56
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	1,05
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	19
	2,60
	0,01
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	19
	1,75
	0,03
	1,74
	1,73

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,17
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	-
	19
	1,22
	0,11
	
	

	Удельное сцепление, С 
	МПа
	-
	Не нормируется СНиП 2.02.01 83*


	Угол внутреннего трения, (
	град
	-
	

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	
	


ИГЭ-8 (а IV) –суглинок тяжелый, пылеватый, текучепластичный.

Таблица 2.11
	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	7
	32,5
	0,04
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	7
	33,6
	0,07
	
	

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	7
	22,3
	0,06
	
	

	Число пластичности, IP
	%
	7
	11,2
	0,15
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,90
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,99
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	7
	2,70
	0,01
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	7
	1,90
	0,01
	1,89
	1,89

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,43
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	-
	7
	0,89
	0,03
	
	

	Удельное сцепление, С 
	МПа
	-
	Не нормируется СНиП 2.02.01 83*


	Угол внутреннего трения, (
	град
	-
	

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНИП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	


ИГЭ-9 (а IV) - песок пылеватый, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, насыщенный водой.

Таблица 2.12
	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W
	%
	14
	26,3
	0,03
	
	

	Степень влажности, Sr
	д.е.
	-
	1,00
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	14
	2,65
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	
	14
	1,97
	0,01
	1,97
	1,97

	Плотность сухого грунта, (d
	
	-
	1,56
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	д.е.
	14
	0,70
	0,03
	
	

	Гранулометрический состав при размере частиц  в мм
	2,0-1,0
	%


	-
	-
	-
	
	

	
	1,0-0,5
	
	-
	-
	-
	
	

	
	0,5-0,25
	
	6
	0,21
	-
	
	

	
	0,25-0,1
	
	14
	55,36
	-
	
	

	
	менее 0,1
	
	14
	44,42
	-
	
	

	Степень неоднородности, Сu
	
	-
	6,3
	
	
	

	Удельное сцепление, С 
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0030
	
	0,0030
	0,0020

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	28,00
	
	28,00
	25,50

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,532
	
	0,532
	0,477

	Модуль общей деформации  грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	14,5
	
	
	

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования Е 
	МПа
	1
	12,1
	
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	29,00
	
	
	


ИГЭ-10 (а IV) – глина лёгкая, пылеватая, тугопластичная.

Таблица 2.13
	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	10
	31,7
	0,06
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	10
	41,4
	0,07
	
	

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	10
	22,6
	0,10
	
	

	Число пластичности, IP
	%
	10
	18,8
	0,06
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,49
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,93
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	10
	2,74
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	10
	1,86
	0,01
	1,86
	1,86

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,42
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	-
	10
	0,93
	0,03
	
	

	Удельное сцепление, С 
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0382
	-
	0,0382
	0,0255

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	14,40
	-
	14,40
	13,10

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,257
	-
	0,257
	0,233

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	12,6
	-
	
	

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования, Е 
	МПа
	1
	21,00
	-
	
	

	Удельное сцепление по результатам

статического зондирования, С
	МПа
	1
	0,0410
	-
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	18,00
	-
	
	


ИГЭ-11 (mIIhz) – глина лёгкая, пылеватая, полутвердая.

Таблица 2.14
	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	6
	32,9
	0,07
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	6
	50,4
	0,04
	
	

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	6
	29,4
	0,10
	
	

	Число пластичности, IP
	%
	6
	21,0
	0,15
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,16
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,95
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	6
	2,74
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	6
	1,87
	0,01
	1,86
	1,86

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,41
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	-
	6
	0,95
	0,05
	
	

	Удельное сцепление, С 
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0410
	-
	0,0410
	0,0273

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	16,00
	-
	16,00
	14,50

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,287
	-
	0,287
	0,259

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	15,0
	-
	
	


Зона аэрации сложена техногенными и аллювиальными грунтами. Грунты зоны аэрации незасоленные - величина плотного остатка составляет 0,256 – 1.400 %. Грунты обладают агрессивными свойствами к конструкциям из бетона и железобетона. 
Частные значения результатов химического анализа водной вытяжки из грунтов и степень их агрессивности приведены в текстовом приложении 5.11 - 5.12. 

Степень агрессивного воздействия грунтов выше уровня грунтовых вод на конструкции из бетона и железобетона определена согласно табл.4 СНиП 2.03.11-85 по материалам лабораторных исследований водных вытяжек.

Глубина исследования определена проектным заложением основания строительных конструкций, а также глубиной залегания грунтовых вод.

В нижеследующей таблице приведены только те показатели, которые определяют агрессивность грунтов.
Степень агрессивного воздействия грунтов

                 на конструкции из бетона и железобетона

                                                                                                     Таблица 2.15
	Марка

бетона

по водо

непрони

цаемос-

ти
	Степень агрессивности

	
	сульфатов для бетонов на
	хлоридов для

бетонов на

портландцементе

шлакопортланд-

цементе по

ГОСТ 10178-76 и сульфатостой​ких цементах по

ГОСТ 22266-76

	
	портландцементе

по

ГОСТ 10178-76
	портландцементе

по

ГОСТ 10178-76

с содержанием

C3S<65%,C3A<7%, C3A+C4AF<22%

и шлакопортланд

цементе
	сульфатостойких

цементах

по

ГОСТ 22266-76
	

	W4
	Сильная
	Сильная
	Слабая
	Средняя

	W6
	Сильная
	Сильная
	Cлабая
	

	W8
	Сильная
	Сильная
	
	


2.7 Результаты статическое зондирование грунтов 

Для определения несущей способности натурных свай (шпунта) сечением 30х30см, а также корректировки литологических границ и определения физико-механических характеристик грунтов, на площадке строительства  выполнено статическое зондирование в одной точке.

Глубина условного отказа проникновения зонда в грунт составила 13,0м. 

Результаты статического зондирования представлены в виде графика изменения по глубине лобового сопротивления грунта проникновению конуса зонда (g) и по боковой поверхности (f) на листе в текстовом приложении 5.13 (паспорт статического зондирования), расчет несущей способности свай по объекту представлен в виде таблицы – тестовое приложение 5.14.

2.8 Выводы

2.8.1
В административном отношении проектируемая трасса берегоукрепления Приволжского затона располагается в г. Астрахани.
В геоморфологическом  отношении исследуемая территория приурочена к плоской современной  островной аккумулятивной дельтовой равнине осложненной бэровскими буграми. Рельеф исследуемой трассы техногенный – селитебная зона города. 

Абсолютные отметки поверхности трассы составляют минус 20,50 – 22,10 м БС.

Покровные отложения представлены современными техногенными  грунтами. 

2.8.2 На исследованную  глубину  15,0 м геологический  разрез в пределах участка строительства представлен современными техногенными и аллювиальными, среднечетвертичными морскими хазарскими отложениями. 

2.8.3 На основании анализа пространственной изменчивости физико- механических свойств грунтов, их возраста, происхождения, текстурно-структурных особенностей и номенклатурного вида выделены 11 инженерно-геологических элементов (ИГЭ). 

Нормативные и расчетные характеристики грунтов и гранулометрический состав приведены в таблицах 2.4 –2.14 в тексте отчёта.

2.8.4 В процессе изысканий вскрыты и изучены грунтовые воды современных аллювиальных отложений.

Грунтовые воды безнапорные, глубина их залегания по состоянию на 29 апреля 2009 года составила  – 1,6 м, что соответствует абсолютной отметке минус 23,4 м БС. Горизонт воды в Приволжском затоне по состоянию на 6 мая 2009 г. составлял минус 23,41 м БС.

По результату химического анализа воды из скважины № 1 грунтовые воды соленые, величина сухого остатка 4,9 г/дм3. 

По химическому составу  воды смешанные. 

Грунтовые воды обладают агрессивными свойствами к конструкциям из бетона, к арматуре железобетонных конструкций и к конструкциям из углеродистой стали. 

При периодическом смачивании сооружения, грунтовые воды обладают средней степенью агрессивности к арматуре железобетонных конструкций и к конструкциям из углеродистой стали. 
2.8.5 Группы грунтов по трудности разработки необходимо принимать в соответствии с ГЭСН-2001-01.

2.8.6 Погружение стальных труб при строительстве берегоукрепления необходимо производить вибрацией или гидроподмывом на глубину, не превышающую глубину забивки железобетонных шпунтов.  Перед погружением необходимо предварительная подготовка дна рек, т.е. очистка от обломков плит и строительного мусора.

2.8.7 По сейсмичности исследуемая территория в соответствии со СНиП II-7-81* по карте А относится к пятибальной зоне. Грунты, слагающие трассу берегоукрепления, по сейсмическим свойствам в соответствии с таблицей 1 относятся к III категории.
2.8.8 В соответствии с приложением Б к СНиП II-105-97 категория сложности инженерно-геологических условий - вторая.

2.8.9 Нормативная глубина  промерзания  грунтов территории исследования составляет 0,9 м, а максимальная - 1,2 м.

Составил                                                                      Ю.В. Второва
2.9 Список использованной литературы

А. Нормативные ссылки

Инженерные изыскания выполнены согласно следующим нормативным документам:

СП 11-105-97  Инженерно-геологические изыскания для строительства Часть I. Общие правила производства работ.       

СП 11-105-97  Инженерно-геологические изыскания для строительства Часть III. Правила производства работ в районах распространения специфических грунтов.

СНиП 11-02-96 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 

СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений.

СНиП II-7-81*  Строительство в сейсмических районах

ГОСТ  2.105-95   Единая система конструкторской документации

                             Общие требования к текстовым документам

ГОСТ 5180-84 Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик.

ГОСТ 12071-2000 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов.

ГОСТ 12248-96 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик прочности.

ГОСТ 20522-96  Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний.

ГОСТ 25100-95 Грунты. Классификация.

ГОСТ 30416-96 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения.

ГЭСН-2001-01Государственные элементные нормы на строительные работы.

Б. Архивная

1. «Улучшение водообмена Приволжского затона в г. Астрахани», 

институт «ГИДРОРЫБПРОЕКТ», Астраханское отделение, 1972г.

2. «Технический отчет об инженерных изысканиях к рабочему проекту причалов водно-экскурсионного маршрута «Старая Астрахань» на р.Кутум и канале 1-го Мая», ГПИиНИИМТ «СОЮЗМОРНИИПРОЕКТ», Астраханский комплексный проектно-изыскательский отдел, 1995 год.

3. «Реконструкция автомобильных дорог в городе Астрахани (улица Набережная Приволжского затона Кировский район)», 

ОАО «ДАР/ВОДГЕО», 2006г.

4. «Берегоукрепление русла Приволжского затона», 

ОАО «АСТРАХАНЬТИСИз», 2006 г.
3 ИНЖЕНЕРНО-ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ

3.1 Общие сведения
Инженерно-экологические изыскания на участке реконструкции берегоукрепления Приволжский затон выполнены в мае 2009 г. в соответствии с техническим заданием.

Условия производства изысканий определялись в соответствии с требованиями: СНиП 11-02-96 и СП 11-102-97.

Целью инженерно-экологических работ является получение исходных данных для разработки раздела «Мероприятия по охране окружающей среды».

В состав работ включены: 

· краткая общая и ландшафтная характеристики; 

· сведения об особо охраняемых районах;

· почвенно-растительные условия и животный мир.

В процессе полевого маршрутного обследования были осуществлены описания территории, растительности и животного мира, почвенного покрова.

Были заложены два почвенных разреза, из которых в соответствии с ГОСТ 28168-89 и ГОСТ 17.4.3.01-83 отобраны образцы, по которым были выполнены следующие анализы и определения:

· содержание гумуса по Тюрину, ГОСТ 26213-91;

· анализ водной вытяжки по ГОСТ 26423-85 – ГОСТ 26428–85;

· механический состав почв по методу Качинского.

На основании полевых работ и лабораторных данных, а также литературных источников составлен отчет и почвенно-экологическая карта              М 1:2000 на плане М 1:2000.

При камеральной обработке использованы материалы инженерно-геологических изысканий по трассам берегоукрепления.

Полевые работы, обработка лабораторных данных, подбор литературных источников, составление отчета и почвенно-экологической карты выполнены Цуриковым А.П.

3.2 Общая характеристика территории

Обследованная трасса берегоукрепления расположена в пределах ландшафта городского поселения и отделена от жилой зоны транспортной магистралью центр города (Лебединое озеро) – Трусово.

С точки зрения наличия элементов природы трасса берегоукрепления на левом берегу делится на две части: откосного типа от Таможенного моста до + 125 м западнее автомобильного в створе улицы Генерала Епишева и полуоткосного типа - от указанной точки до пешеходного моста.
На правом берегу от Таможенного моста до смотровой вышки тип крепления откосный. 

В пределах трассы отсутствуют памятники исторического и культурного наследия, она не является охранной зоной памятников.

3.3 Растительность и животный мир 

Растительность вдоль трассы берегоукрепления откосного типа представлена древесной насажденного типа в форме однорядной посадки. Из древесных пород преобладает вяз мелколистный: из 85 деревьев шелковица – 5 шт., ива каспийская – 1 шт., тополь черный – 1 дерево. Древесная растительность крайне неухоженного вида: без признаков формирования крон и признаков орошения.
Сорная растительность представлена лебедой татарской, и розовой, марью белой, щирицей запрокинутой угнетенной формы (высота не более 10 см с красноватыми стеблями и листьями). 
В пределах трассы полуоткосного типа характер насажденной растительности (70 деревьев в двухрядной посадке и 40 – в однорядной) представлен исключительно вязом мелколистным. Сорная растительность одинакова с растительностью на трассе откосного типа, признаков ухода за растительностью не наблюдается.

Прибрежная полоса между откосами и вертикальной стенкой является мокрым псевдолугом с преобладанием злаковых – тростника южного и пырея ползучего; осоковых – осока ранняя и островатая – характеризуется наличием сорных ассоциаций из овса песчаного, лебеды татарской, птичьей гречишки.
Растительность вдоль правого берега от Таможенного моста до смотровой вышки у собора Св.Владимира на уровне верха берегоукрепления представлена насажденной древесной растительностью на фоне газона обыкновенного сеяного и, частично, дернинного типа. 
Древесная растительность в подавляющем большинстве случаев представлена декоративными видами пород: катальпой овальнолистной, ивой каспийской, тополем белым, елью. Из сохранившихся от старых посадок отмечается - вяз мелколистный обрезанный для сформирования кроны, клен ясенелистный.
Травянистая растительность представлена газонной травой, в местах, покрытых дерниной, злаковыми из пырея ползучего, мятлика обыкновенного. Сорные ценозы в пределах посадок отсутствуют.

От автомобильного моста через затон до смотровой вышки откосные крепления плитами сменяются задернованными травой откосом с преобладанием сорной растительностью: овсом песчаным, лебедой, марью городской. Этот участок, в отличие от вышеописанного, относится к малоухоженному.

Полуоткосный тип крепления к северо-западу от смотровой вышки характеризуется грунтовым откосом, задернованным травянистой растительностью с преобладанием пырея.

Водная растительность в пределах трасс с откосным типом крепления на левом берегу представлена редкими куртинками рогоза узколистного и тростника южного, на правом – дополнительно к названным – рдестами и элодеей канадской на мелководье.

Кроме названных растений, требующих периодической очистки акватории, широко распространена валлиснерия спиралевидная.

Охраняемые виды водной растительности (лотос орехоносный, кувшинка белая) в пределах обследованной части Приволжского затона отсутствуют.

Близ пешеходного моста (в прибрежной полосе) отмечается рощица молодых деревьев – вяза мелколистного и клена ясенелистного.  

Животный мир в пределах трасс, вследствие сильной антропогенной нагрузки, беден в видовом и численном отношении. 

Преобладающими являются представители орнитофауны синантропного типа:  голуби сизый, вяхирь, горлица обыкновенная, ворона серая, галка, грач, ласточка городская, воробей домашний, сорока. Гнездований птиц на деревьях при обследовании в пределах проектируемой трассы не обнаружено.

Синантропы на проектируемой трассе появляются лишь эпизодически в поисках кормовых стаций.

Из постоянных представителей фауны здесь возможны мыши полевая и домовая, лягушка озерная, жаба зеленая, уж обыкновенный.

3.4  Почвы

В соответствии с «Классификацией и диагностикой почв России», 2004  в пределах ширины обследованных трасс на всей длине почвенный покров представлен техногенными поверхностными образованиями (ТПО) группы литостратов. Материалы ТПО преимущественно аллювиальные отложения, в пределах верхового откоса отмечаются отложения полигенетического характера (смеси аллювия и отложений бугров Бэра). Мощность ТПО колеблется от 20 до 25 см( редко 30 см).
Деление на генетические горизонты отсутствует, поэтому ниже приводятся характеристики типа урбиквазиземов по мощности верхних слоев. 

Урбиквазиземы на уровне низового откоса в пределах трассы полуоткосного типа крепления отличаются от квазиземов на уровне верхового откоса более темной окраской и явно выраженными признаками гидроморфизма – высокой влажностью в пределах профиля и интенсивным оглеением с глубины 15-20 см.
Механический состав почв приводится в таблице 3.1.

Механический состав почв

Таблица 3.1
	N  выра-ботки
	Глубина,
см
	Диаметр частиц, мм; содержание – %
	Наимено-вание

	
	
	1.0

0.25
	0,25 

0,05
	0.05

0.01
	0.01

0.005
	0.005

0.001
	<0.001
	< 0,01
	

	1
	0-20
	2,4
	46,0
	22,3
	8,8
	8,5
	12,0
	29,3
	сугл. легк.

	2
	0-20
	0,5
	44,5
	21,1
	10,6
	9,2
	14,1
	33,9
	сугл. средн.


Из таблицы видно, что по механическому составу почвы суглинистые. Почвы дефляционно-устойчивые при обнаженной (без растительности) поверхности. 

Агрохимические показатели почв приводятся в таблице 3.2.

Агрохимические показатели почв

Таблица 3.2
	№     

выработки
	Глубина,      см
	рН,         ед.
	Гумус,         %
	Элементы минерального питания, мг/100 г
	Прим.

	
	
	
	
	Р2О5
	азот.  гидр.
	калий обменный
	

	1
	0-20
	7,9
	0,48
	не опр.
	не опр.
	не опр.
	не опр.

	2
	0-20
	7,6
	1,95
	-«-
	-«-
	-«-
	-«-


Из таблицы видно, что квазиземы гидроморфные относятся к разряду почв с высоким потенциальным плодородием, особенно для трав с мочковатой корневой системой, квазиземы в пределах верхового откоса – к низкоплодородным.

Эффективное плодородие почв определяется не только содержанием гумуса и элементов минерального питания растений, но и ограничивающими факторами роста и развития растений, в числе которых в первую очередь обращает на себя внимание содержание токсичных солей, которое приводится в таблице 3.4.

Содержание солей по данным анализа водной вытяжки

Таблица 3.4

	№№ выра-ботки
	Глубина,      см
	Сумма

солей, %
	Ионы: числитель – %,

           знаменатель – м.экв./100 г
	Сумма токсичных солей,                    %

	
	
	
	НСО3’
	Сl’
	SO4’’
	Ca++
	Mg++
	Na+K+
	

	1
	0-20
	0,272
	0,091
0,51
	0,029
0,82
	0,127
2,65
	0,028

1,40
	0,002

0,17
	0,055

2,41
	0,177

	2
	0-20
	0,812
	0,045
0,74
	0,145
4,09
	0,371
7,74
	0,088
4,40
	0,026
2,19
	0,137
5,98
	0,513


Из таблицы видно, что почвы засолены с поверхности, что позволяет отнести их к солончаковой разновидности.

При растворяющем объеме влаги в почвах легкосуглинистых (р1) 16-18%, среднесуглинистых (р. 2) – 17-19 % минерализованность почвенного раствора  при влажности почв равной предельной полевой влагоемкости составляет 10,5 г/дм3  в квазиземах обычных и 28,5 г/дм3  - в квазиземах гидроморфных (р. 2).
По классификации почв относительно минерализованности почвенного раствора (Минашина, 1978) с учетом хлоридно-сульфатного типа засоления квазиземы обычные (р. 1) относятся к категории слабозасоленных, а квазиземы гидроморфные сульфатно-хлоридные – к категории сильнозасоленных. 

В связи с тем, что на глубине 0,8-1,0 м скв. 1 в грунтах содержится 0,55%  токсичных солей квазиземы обыкновенные относятся к разряду полнопрофильного засоления.

3.5  Охрана и улучшение ландшафта

В селитебных территориях основной мерой по улучшению ландшафтной ситуации являются различного типа озеленение территории, особенно в местах отдыха населения.

Реконструкция берегоукрепления вдоль берегов Приволжского затона 
позволяет попутно осуществить увеличение площадей зеленых насаждений, позволяющих снизить негативное влияние загрязнение атмосферы, связанное с движением автомобильного транспорта вдоль левого берега затона.

На участках полуоткосного типа берегоукрепления осуществима замена крепления откосов железобетонными плитами на грунтовые поверхности, закрепленные посевами трав с одновременным уположением откосов  за счет сокращения ширины прогулочных дорожек между низом откосов и вертикальной стенкой.

На участках откосного типа крепления на левом берегу желательно расширение полосы под посадки древесных, кустарниковых и травянистых насаждений в случае перехода на полуоткосный тип крепления.

В пределах левого берега необходимо предусмотреть обновление насаждений за счет сноса непригодных эстетически деревьев, формирования крон у жизнеспособных деревьев и посадки новых декоративных пород.

Дополнительное озеленение на участках намечаемых работ будет способствовать очищению атмосферы, повышению кислородной составляющей, что в свою очередь, будет обеспечивать комфортный отдых населения.

Составил      

                             Цуриков А.П.
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АКТ
приемки завершенных топографических работ

10 июня 2009 г.



                    

                г. Астрахань

Мы нижеподписавшиеся, главный специалист: Амельченко В.Н. и инженер -топограф Халилов Р.Д., составили настоящий акт о том, что первый принял, а второй сдал завершенные топографические  работы, выполненные по объекту: «Берегоукрепление Приволжского затона от Таможенного моста до пешеходного моста в г. Астрахани».
Масштаб съемки 1:500, сечение рельефа 0. 5м.

Виды, объемы и качество работ

	Наименование

работ
	Единицы 

 измерения
	Объем 

работ
	Качество работ

	Съемка текущих изменений на 

планах М 1:500
	га
	6.0
	Хорошо


По выполненным работам представлены следующие материалы:

1. Картограмма выполненных работ      




1 шт.

2. Топографические планы
 М 1:500                                           4 листа.

Заключение о выполненных работах
Проверка составленных планов производилась путем сличения данных на планшетах с ситуацией в натуре, замечания, возникшие в процессе приемки работ, устранены.

Общая техническая оценка выполненных работ
1 Работа выполнена в соответствии с требованиями СНиП 11 – 02 – 96    и СП 11 – 104 – 97.
2 Работа принята с оценкой  «хорошо».
Работу сдал




 Р.Д.Халилов

          Работу принял 



 В.Н.Амельченко

Приложение 5.5

Сводная ведомость физических свойств грунтов по ИГЭ 
с результатами статистической обработки

┌────┬───────┬──────┬────────────────────┬────────────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│    │Глубина│Приро-│  Плотность, г/см3  │Влажность,% │Число│Пока- │Коэффи- │Сте- │

│Скв.│отбора │дная  ├──────┬──────┬──────┼─────┬──────┤плас-│затель│циент   │пень │

│    │пробы  │влаж- │сухого│грунта│частиц│гра- │ гра- │тично│теку- │пористо-│влаж-│

│ N  │( верх │ность │грунта│      │грунта│ница │ ница │сти  │чести │сти     │нос- │

│    │ин-ла)м│      │      │      │      │текуч│ раск.│     │      │        │ти   │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼─────┼──────┼────────┼─────┤

│                      Инженерно геологический элемент N 1                        │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│ 1  │   .80 │ 19.6 │ 1.59 │ 1.90 │ 2.70 │ 27.3│ 18.3 │ 9.0 │   .14│   .700 │  .76│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │  1.30 │ 20.3 │ 1.57 │ 1.89 │ 2.70 │ 27.9│ 18.4 │ 9.5 │   .20│   .720 │  .76│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│1*  │   .80 │ 18.0 │ 1.56 │ 1.84 │ 2.70 │ 25.0│ 16.0 │ 9.0 │   .22│   .730 │  .66│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│1*  │  1.80 │ 18.5 │ 1.56 │ 1.85 │ 2.71 │ 26.0│ 15.0 │11.0 │   .32│   .740 │  .68│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│2*  │  1.20 │ 18.4 │ 1.54 │ 1.82 │ 2.70 │ 25.0│ 16.0 │ 9.0 │   .27│   .760 │  .66│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│3*  │  0.80 │ 18.9 │ 1.54 │ 1.83 │ 2.70 │ 26.0│ 16.0 │10.0 │   .29│   .750 │  .68│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│4*  │   .80 │ 18.1 │ 1.54 │ 1.82 │ 2.70 │ 27.0│ 17.0 │10.0 │   .11│   .750 │  .65│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│5*  │   .50 │ 17.8 │ 1.51 │ 1.78 │ 2.70 │ 27.0│ 17.0 │10.0 │   .08│   .790 │  .61│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│7*  │   .80 │ 17.9 │ 1.51 │ 1.78 │ 2.71 │ 26.0│ 15.0 │11.0 │   .26│   .790 │  .61│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

┌────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│N   │  .    │   9  │  .   │   9  │   9  │    9│ .    │   . │    . │   .    │ .   │

│Max │ 1.80  │20.3  │1.59  │1.90  │2.71  │ 27.9│ 18.4 │ 11.0│   .32│   .790 │  .76│

│Min │  .50  │17.8  │1.51  │1.78  │2.70  │ 25.0│ 15.0 │  9.0│   .08│   .700 │  .61│

└────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┘

│                      Инженерно геологический элемент N 2                        │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│2*  │  1.60 │ 23.7 │ 1.46 │ 1.81 │ 2.70 │ 26.1│ 16.0 │10.1 │   .76│   .850 │  .76│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│3*  │  1.40 │ 22.8 │ 1.46 │ 1.79 │ 2.70 │ 25.9│ 16.0 │ 9.9 │   .69│   .850 │  .72│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│3*  │  1.80 │ 22.9 │ 1.47 │ 1.81 │ 2.70 │ 26.0│ 16.0 │10.0 │   .69│   .830 │  .74│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│8*  │  2.00 │ 24.4 │ 1.45 │ 1.81 │ 2.70 │ 26.1│ 16.0 │10.1 │   .83│   .860 │  .77│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│9*  │  1.20 │ 21.3 │ 1.48 │ 1.79 │ 2.70 │ 25.4│ 15.8 │ 9.6 │   .57│   .830 │  .69│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│9*  │  1.60 │ 23.4 │ 1.47 │ 1.81 │ 2.70 │ 25.7│ 15.8 │ 9.9 │   .77│   .840 │  .75│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│10* │  1.00 │ 21.0 │ 1.49 │ 1.80 │ 2.70 │ 25.2│ 15.6 │ 9.6 │   .56│   .820 │  .70│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│10* │  1.50 │ 21.6 │ 1.48 │ 1.80 │ 2.70 │ 25.0│ 16.0 │ 9.0 │   .62│   .820 │  .71│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│10* │  2.00 │ 22.6 │ 1.48 │ 1.81 │ 2.70 │ 25.8│ 15.8 │10.0 │   .68│   .830 │  .74│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

┌────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│N   │  .    │   9  │  .   │   9  │   9  │    9│ .    │   . │    . │   .    │ .   │

│Max │ 2.00  │24.4  │1.49  │1.81  │2.70  │ 26.1│ 16.0 │ 10.1│   .83│   .860 │  .77│

│Min │ 1.00  │21.0  │1.45  │1.79  │2.70  │ 25.0│ 15.6 │  9.0│   .56│   .820 │  .69│

└────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┘

продолжение приложения 5.5

┌────┬───────┬──────┬────────────────────┬────────────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│    │Глубина│Приро-│  Плотность, г/см3  │Влажность,% │Число│Пока- │Коэффи- │Сте- │

│Скв.│отбора │дная  ├──────┬──────┬──────┼─────┬──────┤плас-│затель│циент   │пень │

│    │пробы  │влаж- │сухого│грунта│частиц│гра- │ гра- │тично│теку- │пористо-│влаж-│

│ N  │( верх │ность │грунта│      │грунта│ница │ ница │сти  │чести │сти     │нос- │

│    │ин-ла)м│      │      │      │      │текуч│ раск.│     │      │        │ти   │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼─────┼──────┼────────┼─────┤

│                      Инженерно геологический элемент N 3                        │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│1*  │  2.50 │ 12.0 │ 1.53 │ 1.71 │ 2.65 │     │      │     │      │   .740 │  .43│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│4*  │  1.50 │ 13.4 │ 1.52 │ 1.72 │ 2.65 │     │      │     │      │   .750 │  .48│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│4*  │  1.90 │ 14.5 │ 1.54 │ 1.76 │ 2.65 │     │      │     │      │   .720 │  .53│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│5*  │  1.00 │ 12.4 │ 1.51 │ 1.70 │ 2.65 │     │      │     │      │   .750 │  .44│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│5*  │  1.50 │ 14.6 │ 1.53 │ 1.75 │ 2.65 │     │      │     │      │   .740 │  .53│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│5*  │  2.00 │ 14.8 │ 1.52 │ 1.74 │ 2.65 │     │      │     │      │   .750 │  .52│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│11* │   .50 │ 11.0 │ 1.53 │ 1.70 │ 2.65 │     │      │     │      │   .730 │  .40│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│11* │  1.00 │ 11.7 │ 1.52 │ 1.70 │ 2.65 │     │      │     │      │   .740 │  .42│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

┌────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│N   │  .    │   8  │  .   │   8  │   8  │    0│ .    │   . │    . │   .    │ .   │

│Max │ 2.50  │14.8  │1.54  │1.76  │2.65  │     │      │     │      │   .750 │  .53│

│Min │  .50  │11.0  │1.51  │1.70  │2.65  │     │      │     │      │   .720 │  .40│

└────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┘

│                      Инженерно геологический элемент N 4                        │

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │  2.20 │ 30.8 │ 1.41 │ 1.84 │ 2.73 │ 36.2│ 20.4 │15.8 │   .66│   .940 │  .89│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │  2.80 │ 28.6 │ 1.49 │ 1.91 │ 2.74 │ 39.5│ 21.2 │18.3 │   .40│   .840 │  .93│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │  3.30 │ 29.6 │ 1.44 │ 1.86 │ 2.73 │ 33.8│ 18.1 │15.7 │   .73│   .900 │  .90│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │  3.80 │ 32.2 │ 1.38 │ 1.82 │ 2.73 │ 36.9│ 20.1 │16.8 │   .72│   .980 │  .89│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2  │   .80 │ 32.2 │ 1.43 │ 1.89 │ 2.73 │ 40.0│ 23.2 │16.8 │   .54│   .910 │  .97│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│4*  │  2.30 │ 23.2 │ 1.46 │ 1.80 │ 2.72 │ 28.7│ 16.6 │12.1 │   .55│   .860 │  .73│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│4*  │  2.80 │ 24.8 │ 1.45 │ 1.81 │ 2.72 │ 29.6│ 17.0 │12.6 │   .62│   .880 │  .77│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│4*  │  3.30 │ 26.4 │ 1.44 │ 1.82 │ 2.72 │ 32.0│ 18.0 │14.0 │   .60│   .890 │  .81│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│5*  │  2.50 │ 26.1 │ 1.44 │ 1.82 │ 2.72 │ 30.0│ 17.3 │12.7 │   .69│   .880 │  .80│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│5*  │  3.50 │ 29.1 │ 1.43 │ 1.84 │ 2.73 │ 36.0│ 20.0 │16.0 │   .57│   .920 │  .87│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│103*│   .60 │ 31.8 │ 1.47 │ 1.94 │ 2.73 │ 40.6│ 22.9 │17.7 │   .50│   .850 │ 1.02│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│124*│  1.20 │ 39.5 │ 1.31 │ 1.83 │ 2.72 │ 39.6│ 25.2 │14.4 │   .99│  1.060 │ 1.01│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

┌────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│N   │  .    │  12  │  .   │  12  │  12  │   12│ .    │   . │    . │   .    │ .   │

│Max │ 3.80  │39.5  │1.49  │1.94  │2.74  │ 40.6│ 25.2 │ 18.3│   .99│  1.060 │ 1.02│

│Min │  .60  │23.2  │1.31  │1.80  │2.72  │ 28.5│ 16.6 │ 12.1│   .40│   .840 │  .73│

└────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┘

продолжение приложения 5.5

┌────┬───────┬──────┬────────────────────┬────────────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│    │Глубина│Приро-│  Плотность, г/см3  │Влажность,% │Число│Пока- │Коэффи- │Сте- │

│Скв.│отбора │дная  ├──────┬──────┬──────┼─────┬──────┤плас-│затель│циент   │пень │

│    │пробы  │влаж- │сухого│грунта│частиц│гра- │ гра- │тично│теку- │пористо-│влаж-│

│ N  │( верх │ность │грунта│      │грунта│ница │ ница │сти  │чести │сти     │нос- │

│    │ин-ла)м│      │      │      │      │текуч│ раск.│     │      │        │ти   │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼─────┼──────┼────────┼─────┤

│                      Инженерно геологический элемент N 5                        │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│ 1  │  6.80 │ 26.6 │ 1.56 │ 1.97 │ 2.65 │     │      │     │      │   .700 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │  7.80 │ 26.2 │ 1.56 │ 1.97 │ 2.65 │     │      │     │      │   .700 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │  8.80 │ 26.0 │ 1.57 │ 1.98 │ 2.65 │     │      │     │      │   .690 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 3* │  2.50 │ 27.0 │ 1.54 │ 1.96 │ 2.65 │     │      │     │      │   .720 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 5* │  4.00 │ 27.4 │ 1.54 │ 1.96 │ 2.65 │     │      │     │      │   .720 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 5* │  5.00 │ 27.4 │ 1.54 │ 1.96 │ 2.65 │     │      │     │      │   .720 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2* │  2.50 │ 27.2 │ 1.54 │ 1.96 │ 2.65 │     │      │     │      │   .720 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2* │  3.00 │ 26.4 │ 1.56 │ 1.97 │ 2.65 │     │      │     │      │   .700 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 3* │  3.00 │ 27.0 │ 1.54 │ 1.96 │ 2.65 │     │      │     │      │   .720 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

┌────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│N   │  .    │   9  │  .   │   9  │   9  │    0│ .    │   . │    . │   .    │ .   │

│Max │ 8.80  │27.4  │1.57  │1.98  │2.65  │     │      │     │      │   .720 │ 1.00│

│Min │ 2.50  │26.0  │1.54  │1.96  │2.65  │     │      │     │      │   .690 │ 1.00│

└────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┘

│                      Инженерно геологический элемент N 6                        │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│ 2  │  1.20 │ 51.2 │ 1.16 │ 1.75 │ 2.58 │ 48.4│ 26.6 │21.8 │  1.13│  1.230 │ 1.07│

│    │       │      │      │      │      │     │      │     │      │        │     │

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2  │  2.20 │ 40.8 │ 1.30 │ 1.83 │ 2.68 │ 36.5│ 20.0 │16.5 │  1.26│  1.060 │ 1.03│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│104*│   .80 │ 43.0 │ 1.20 │ 1.72 │ 2.64 │ 49.5│ 28.0 │21.5 │   .70│  1.190 │  .95│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│104*│  2.60 │ 48.7 │ 1.20 │ 1.79 │ 2.66 │ 47.0│ 28.2 │18.8 │  1.09│  1.210 │ 1.07│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│119*│   .80 │ 45.0 │ 1.23 │ 1.78 │ 2.72 │ 47.4│ 26.7 │20.7 │   .88│  1.220 │ 1.01│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│120*│   .80 │ 42.8 │ 1.32 │ 1.89 │ 2.72 │ 46.6│ 29.1 │17.5 │   .78│   1.06 │ 1.10│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│122*│  1.80 │ 50.7 │ 1.17 │ 1.76 │ 2.60 │ 42.3│ 23.5 │18.8 │  1.45│  1.230 │ 1.07│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│124*│  2.60 │ 48.7 │ 1.19 │ 1.77 │ 2.60 │ 42.1│ 25.1 │17.0 │  1.39│  1.180 │ 1.07│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│125*│  1.20 │ 51.8 │ 1.18 │ 1.79 │ 2.72 │ 53.4│ 30.2 │23.2 │   .93│  1.310 │ 1.08│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

┌────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│N   │  .    │   9  │  .   │   9  │   9  │    9│ .    │   . │    . │   .    │ .   │

│Max │ 2.60  │51.8  │1.38  │1.89  │2.72  │ 53.4│ 30.2 │ 23.2│  1.45│  1.310 │ 1.08│

│Min │  .80  │37.0  │1.16  │1.72  │2.58  │ 36.5│ 20.0 │ 16.5│   .45│   .970 │  .95│

└────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┘

продолжение приложения 5.5

┌────┬───────┬──────┬────────────────────┬────────────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│    │Глубина│Приро-│  Плотность, г/см3  │Влажность,% │Число│Пока- │Коэффи- │Сте- │

│Скв.│отбора │дная  ├──────┬──────┬──────┼─────┬──────┤плас-│затель│циент   │пень │

│    │пробы  │влаж- │сухого│грунта│частиц│гра- │ гра- │тично│теку- │пористо-│влаж-│

│ N  │( верх │ность │грунта│      │грунта│ница │ ница │сти  │чести │сти     │нос- │

│    │ин-ла)м│      │      │      │      │текуч│ раск.│     │      │        │ти   │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼─────┼──────┼────────┼─────┤

│                      Инженерно геологический элемент N 7                        │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│103*│  1.20 │ 54.8 │ 1.09 │ 1.68 │ 2.61 │ 42.7│ 25.8 │16.9 │  1.72│  1.400 │ 1.02│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│103*│  2.00 │ 45.6 │ 1.22 │ 1.77 │ 2.62 │ 39.2│ 25.2 │14.0 │  1.46│  1.160 │ 1.03│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│103*│  3.00 │ 45.0 │ 1.19 │ 1.73 │ 2.62 │ 39.7│ 22.8 │16.9 │  1.31│  1.200 │  .99│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│103*│  6.00 │ 42.8 │ 1.27 │ 1.81 │ 2.62 │ 41.4│ 24.9 │16.5 │  1.08│  1.070 │ 1.05│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│104*│  1.40 │ 52.0 │ 1.13 │ 1.72 │ 2.62 │ 44.5│ 28.3 │16.2 │  1.46│  1.320 │ 1.04│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│104*│  5.00 │ 44.6 │ 1.23 │ 1.78 │ 2.62 │ 40.5│ 25.0 │15.5 │  1.26│  1.130 │ 1.04│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│104*│  6.00 │ 43.5 │ 1.23 │ 1.77 │ 2.62 │ 39.8│ 24.7 │15.1 │  1.25│  1.120 │ 1.01│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│119*│  1.80 │ 57.4 │ 1.08 │ 1.70 │ 2.58 │ 39.9│ 23.0 │16.9 │  2.04│  1.390 │ 1.07│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│119*│  2.60 │ 51.6 │ 1.14 │ 1.73 │ 2.58 │ 42.9│ 26.9 │16.0 │  1.54│  1.260 │ 1.06│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│120*│  2.00 │ 58.0 │ 1.04 │ 1.66 │ 2.58 │ 49.2│ 26.9 │22,3 │  1,39│  1.460 │ 1.03│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│120*│  3.50 │ 56.0 │ 1.07 │ 1.70 │ 2.58 │ 48.9│ 30.7 │18.2 │  1.39│  1.370 │ 1.06│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│122*│  3.50 │ 46.0 │ 1.23 │ 1.79 │ 2.60 │ 40.3│ 24.5 │15.8 │  1.36│  1.120 │ 1.07│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│122*│  4.50 │ 41.2 │ 1.30 │ 1.83 │ 2.60 │ 34.6│ 19.3 │15.3 │  1.43│  1.010 │ 1.06│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│122*│  6.50 │ 45.8 │ 1.23 │ 1.79 │ 2.60 │ 39.9│ 24.2 │15.7 │  1.38│  1.120 │ 1.07│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│123*│  4.00 │ 48.0 │ 1.20 │ 1.77 │ 2.60 │ 39.9│ 23.8 │16.1 │  1.50│  1.170 │ 1.06│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│123*│  5.00 │ 49.3 │ 1.17 │ 1.74 │ 2.60 │ 36.9│ 21.4 │15.5 │  1.80│  1.230 │ 1.04│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│123*│  6.00 │ 47.4 │ 1.20 │ 1.77 │ 2.60 │ 42.4│ 28.2 │14.2 │  1.35│  1.170 │ 1.06│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│125*│  4.00 │ 50.4 │ 1.13 │ 1.70 │ 2.58 │ 41.6│ 23.2 │18.4 │  1.48│  1.280 │ 1.01│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│125*│  5.00 │ 45.8 │ 1.22 │ 1.78 │ 2.60 │ 39.2│ 26.0 │13.2 │  1.50│  1.130 │ 1.05│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

┌────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│N   │  .    │  19  │  .   │  19  │  19  │   17│ .    │   . │    . │   .    │ .   │

│Max │ 6.50  │58.0  │1.30  │1.83  │2.62  │ 49.2│ 30.7 │ 22.3│  2.04│  1.460 │ 1.08│

│Min │ 1.20  │41.2  │1.04  │1.66  │2.58  │ 34.6│ 19.3 │ 13.2│  1.08│  1.010 │  .99│

└────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┘

продолжение приложения 5.5

┌────┬───────┬──────┬────────────────────┬────────────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│    │Глубина│Приро-│  Плотность, г/см3  │Влажность,% │Число│Пока- │Коэффи- │Сте- │

│Скв.│отбора │дная  ├──────┬──────┬──────┼─────┬──────┤плас-│затель│циент   │пень │

│    │пробы  │влаж- │сухого│грунта│частиц│гра- │ гра- │тично│теку- │пористо-│влаж-│

│ N  │( верх │ность │грунта│      │грунта│ница │ ница │сти  │чести │сти     │нос- │

│    │ин-ла)м│      │      │      │      │текуч│ раск.│     │      │        │ти   │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼─────┼──────┼────────┼─────┤

│                      Инженерно геологический элемент N 8                        │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│ 2  │  3.20 │ 30.2 │ 1.44 │ 1.88 │ 2.70 │ 32.1│ 23.0 │ 9.1 │   .79│   .870 │  .94│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2  │  3.60 │ 33.3 │ 1.43 │ 1.90 │ 2.72 │ 35.6│ 23.0 │12.6 │   .82│   .910 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2  │  4.20 │ 33.7 │ 1.42 │ 1.90 │ 2.72 │ 35.0│ 23.0 │12.0 │   .89│   .910 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│19* │  4.50 │ 32.0 │ 1.44 │ 1.90 │ 2.70 │ 31.6│ 22.0 │ 9.6 │  1.04│   .880 │  .99│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│119*│  4.50 │ 33.2 │ 1.41 │ 1.88 │ 2.70 │ 36.4│ 23.9 │12.5 │   .74│   .910 │  .98│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│120*│  5.00 │ 32.5 │ 1.43 │ 1.90 │ 2.70 │ 34.0│ 19.9 │14.1 │   .89│   .880 │  .99│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│120*│  6.00 │ 32.5 │ 1.45 │ 1.92 │ 2.68 │ 30.3│ 21.6 │ 8.7 │  1.25│   .850 │ 1.03│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

┌────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│N   │  .    │   7  │  .   │   7  │   7  │    7│ .    │   . │    . │   .    │ .   │

│Max │ 6.00  │33.7  │1.45  │1.92  │2.72  │ 36.4│ 23.9 │ 14.1│  1.25│   .910 │ 1.03│

│Min │ 3.20  │30.2  │1.41  │1.88  │2.68  │ 30.3│ 19.9 │  8.7│   .74│   .850 │  .94│

└────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┘

│                      Инженерно геологический элемент N 9                        │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│ 1  │  4.80 │ 28.0 │ 1.52 │ 1.95 │ 2.65 │     │      │     │      │   .740 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │  5.80 │ 27.3 │ 1.54 │ 1.96 │ 2.65 │     │      │     │      │   .720 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │  9.80 │ 26.3 │ 1.56 │ 1.97 │ 2.65 │     │      │     │      │   .700 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │ 10.80 │ 25.6 │ 1.58 │ 1.98 │ 2.65 │     │      │     │      │   .680 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │ 11.80 │ 25.4 │ 1.59 │ 1.99 │ 2.65 │     │      │     │      │   .670 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2  │  8.80 │ 25.9 │ 1.57 │ 1.98 │ 2.65 │     │      │     │      │   .690 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│1*  │  2.80 │ 27.4 │ 1.54 │ 1.96 │ 2.65 │     │      │     │      │   .720 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│1*  │  3.80 │ 27.0 │ 1.54 │ 1.96 │ 2.65 │     │      │     │      │   .720 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│7*  │  3.80 │ 26.4 │ 1.56 │ 1.97 │ 2.65 │     │      │     │      │   .700 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│7*  │  4.80 │ 26.2 │ 1.56 │ 1.97 │ 2.65 │     │      │     │      │   .700 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│119*│  7.20 │ 26.0 │ 1.57 │ 1.98 │ 2.65 │     │      │     │      │   .690 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│120*│  7.80 │ 25.8 │ 1.57 │ 1.98 │ 2.65 │     │      │     │      │   .680 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│123*│  8.00 │ 25.6 │ 1.58 │ 1.98 │ 2.65 │     │      │     │      │   .680 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│125*│  7.80 │ 25.6 │ 1.58 │ 1.98 │ 2.65 │     │      │     │      │   .680 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

┌────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│N   │  .    │  14  │  .   │  14  │  14  │    0│ .    │   . │    . │   .    │ .   │

│Max │11.80  │28.0  │1.59  │1.99  │2.65  │     │      │     │      │   .740 │ 1.00│

│Min │ 2.80  │25.4  │1.52  │1.95  │2.65  │     │      │     │      │   .670 │ 1.00│

└────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┘

продолжение приложения 5.5

┌────┬───────┬──────┬────────────────────┬────────────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│    │Глубина│Приро-│  Плотность, г/см3  │Влажность,% │Число│Пока- │Коэффи- │Сте- │

│Скв.│отбора │дная  ├──────┬──────┬──────┼─────┬──────┤плас-│затель│циент   │пень │

│    │пробы  │влаж- │сухого│грунта│частиц│гра- │ гра- │тично│теку- │пористо-│влаж-│

│ N  │( верх │ность │грунта│      │грунта│ница │ ница │сти  │чести │сти     │нос- │

│    │ин-ла)м│      │      │      │      │текуч│ раск.│     │      │        │ти   │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼─────┼──────┼────────┼─────┤

│                      Инженерно геологический элемент N 10                       │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│ 1  │ 12.80 │ 30.6 │ 1.43 │ 1.87 │ 2.74 │ 39.5│ 21.2 │18.3 │   .51│   .910 │  .92│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │ 13.80 │ 29.8 │ 1.43 │ 1.86 │ 2.74 │ 37.9│ 20.6 │17.3 │   .53│   .910 │  .90│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 1  │ 14.80 │ 29.8 │ 1.44 │ 1.87 │ 2.74 │ 38.0│ 20.3 │17.7 │   .54│   .900 │  .91│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2  │  9.80 │ 31.2 │ 1.43 │ 1.87 │ 2.74 │ 40.1│ 21.9 │18.2 │   .51│   .920 │  .93│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2  │ 10.80 │ 33.2 │ 1.40 │ 1.86 │ 2.74 │ 44.3│ 24.6 │19.7 │   .44│   .960 │  .95│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2  │ 11.80 │ 32.8 │ 1.40 │ 1.86 │ 2.74 │ 45.6│ 26.0 │19.6 │   .35│   .960 │  .94│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2  │ 12.80 │ 33.6 │ 1.40 │ 1.87 │ 2.74 │ 40.3│ 22.4 │17.9 │   .63│   .960 │  .96│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│19* │ 11.80 │ 29.7 │ 1.43 │ 1.86 │ 2.74 │ 42.1│ 21.2 │20.9 │   .41│   .910 │  .89│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│21* │  9.80 │ 35.2 │ 1.40 │ 1.89 │ 2.74 │ 45.8│ 26.6 │19.2 │   .45│   .960 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│21* │ 10.80 │ 31.2 │ 1.41 │ 1.85 │ 2.74 │ 40.2│ 21.2 │19.0 │   .53│   .940 │  .91│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

┌────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│N   │  .    │  10  │  .   │  10  │  10  │   10│ .    │   . │    . │   .    │ .   │

│Max │14.80  │35.2  │1.44  │1.89  │2.74  │ 45.8│ 26.6 │ 20.9│   .63│   .960 │ 1.00│

│Min │ 9.80  │29.7  │1.40  │1.85  │2.74  │ 37.9│ 20.3 │ 17.3│   .35│   .900 │  .89│

└────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┘

│                      Инженерно геологический элемент N 11                       │

├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤

│ 2  │ 13.80 │ 33.8 │ 1.39 │ 1.86 │ 2.74 │ 49.1│ 30.9 │18.2 │   .16│   .970 │  .95│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│ 2  │ 14.80 │ 31.2 │ 1.43 │ 1.88 │ 2.74 │ 52.4│ 26.0 │26.4 │   .20│   .910 │  .94│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│19* │ 13.80 │ 30.5 │ 1.46 │ 1.90 │ 2.74 │ 48.5│ 29.8 │18.7 │   .04│   .880 │  .95│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│19* │ 14.80 │ 32.8 │ 1.40 │ 1.86 │ 2.74 │ 50.2│ 26.0 │24.2 │   .28│   .960 │  .94│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│21* │ 13.80 │ 32.2 │ 1.41 │ 1.86 │ 2.74 │ 49.1│ 30.9 │18.2 │   .07│   .950 │  .93│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

│21* │ 14.80 │ 36.7 │ 1.37 │ 1.87 │ 2.74 │ 53.2│ 33.0 │20.2 │   .18│  1.000 │ 1.00│

├────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┤

┌────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬─────┬──────┬────────┬─────┐

│N   │  .    │   6  │  .   │   6  │   6  │    6│ .    │   . │    . │   .    │ .   │

│Max │14.80  │36.7  │1.46  │1.90  │2.74  │ 53.2│ 33.0 │ 26.4│   .28│  1.000 │ 1.00│

│Min │13.80  │30.5  │1.37  │1.86  │2.74  │ 48.5│ 26.0 │ 18.2│   .04│   .880 │  .93│

└────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴─────┴──────┴────────┴─────┘

Примечание: в выборку не включены анализы, отбракованные как грубые ошибки 

по V-критерию

           1* - данные по материалам прошлых лет
Составил                                                      Ю.В.Второва

Приложение 5.6
Сводная ведомость гранулометрического состава песков 
с результатами статистической обработки

┌────┬───────┬─────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│Скв.│Глубина│            Гранулометрический состав по фракциям, %             │

│    │опробов├──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬───────┬───────┬───────┬──────┤

│ N  │(верх  │  1.0 │ 0.5  │ 0.25 │менее │ 0.1  │ 0.05  │ 0.01  │ 0.005 │ менее│

│    │интерв)│  0.5 │ 0.25 │ 0.1  │ 0.1  │ 0.05 │ 0.01  │ 0.005 │ 0.001 │ 0.001│

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│ Инженерно геологический элемент N 3                                          │

├────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬───────┬───────┬───────┬──────┤

│  1*│  2.50 │      │      │ 40.40│ 59.60│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  4*│  1.50 │      │      │ 44.20│ 55.80│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  4*│  1.90 │      │      │ 52.10│ 47.90│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  5*│  1.00 │      │      │ 53.80│ 46.20│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  5*│  1.50 │      │      │ 48.60│ 51.40│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  5*│  2.00 │      │      │ 49.50│ 50.50│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│111*│   .50 │      │      │ 48.20│ 51.80│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│111*│  1.00 │      │      │ 46.10│ 53.90│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│Max │  2.50 │      │      │ 53.80│59.60 │      │       │       │       │      │

│Min │   .50 │      │      │ 40.40│46.20 │      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│ Инженерно геологический элемент N 5                                          │

├────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬───────┬───────┬───────┬──────┤

│   1│  6.80 │      │   .30│ 74.80│ 24.90│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│   1│  7.80 │      │   .40│ 75.20│ 24.40│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│   1│  8.80 │      │   .50│ 74.80│ 24.70│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  2*│  2.50 │      │   .40│ 76.00│ 23.60│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  3*│  2.50 │      │   .20│ 76.80│ 23.00│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  3*│  3.00 │      │   .70│ 74.20│ 25.10│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  5*│  4.00 │      │  1.20│ 74.30│ 24.50│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  5*│  5.00 │      │  1.60│ 76.20│ 22.20│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│Max │  8.80 │      │  1.60│ 76.80│25.10 │      │       │       │       │      │

│Min │  2.50 │      │   .20│ 74.20│22.20 │      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

продолжение приложения 5.6
┌────┬───────┬─────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│Скв.│Глубина│            Гранулометрический состав по фракциям, %             │

│    │опробов├──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬───────┬───────┬───────┬──────┤

│ N  │(верх  │  1.0 │ 0.5  │ 0.25 │менее │ 0.1  │ 0.05  │ 0.01  │ 0.005 │ менее│

│    │интерв)│  0.5 │ 0.25 │ 0.1  │ 0.1  │ 0.05 │ 0.01  │ 0.005 │ 0.001 │ 0.001│

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│ Инженерно геологический элемент N 9                                          │

├────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬───────┬───────┬───────┬──────┤

│   1│  4.80 │      │      │ 58.40│ 41.60│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│   1│  5.80 │      │   .10│ 48.10│ 51.80│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│   1│  9.80 │      │      │ 68.80│ 31.20│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│   1│ 10.80 │      │      │ 57.10│ 42.90│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│   1│ 11.80 │      │      │ 62.50│ 37.50│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│   2│  8.80 │      │   .90│ 58.00│ 41.10│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  1*│  2.80 │      │      │ 42.80│ 57.20│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  1*│  3.80 │      │      │ 52.10│ 47.90│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  7*│  3.80 │      │      │ 48.60│ 51.40│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│  7*│  4.80 │      │      │ 60.70│ 39.30│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│119*│  7.20 │      │   .80│ 60.80│ 38.40│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│120*│  7.80 │      │   .40│ 52.90│ 46.70│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│123*│  8.00 │      │   .50│ 62.50│ 37.00│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│125*│  7.80 │      │   .30│ 41.80│ 57.90│      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

│Max │ 11.80 │      │   .90│ 68.80│57.90 │      │       │       │       │      │

│Min │  2.80 │      │   .10│ 41.80│31.20 │      │       │       │       │      │

├────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼───────┼───────┼──────┤

Примечание: в выборку не включены анализы, отбракованные как грубые ошибки 

по V-критерию

           1* - данные по материалам прошлых лет
Составил                                                      Ю.В.Второва

Приложение 5.7
Сводная ведомость механических свойств грунта 
с результатами статистической обработки

┌───┬────────┬───────┬──────────────────────────────────┬──────────────────────┐

│   │        │Глубина│ Сдвигющие усилия при  нормальном │  Показатели сдвига   │

│ N │ Скв. N │опробов│ давлении, кгс/см2, равном        │                      │

│п/п│        │(верх) ├──────┬──────┬──────┬──────┬──────┼───────┬──────┬───────┤

│   │        │       │  0.5 │  1   │ 1.5  │  2   │  3   │ Tan F │Fград.│Cкг/см2│

├───┼────────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼───────┤

│  Инженерно геологический элемент N 1                                         │

├───┬────────┬───────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬───────┬──────┬───────┤

│  1│   1    │   .80 │      │ .450 │      │ .700 │ .975 │  .262 │ 14.7 │  .183 │

├───┼────────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼───────┤

│  2│   1*   │   .80 │      │ .475 │      │ .700 │1.000 │  .263 │ 14.7 │  .200 │

├───┼────────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼───────┤

│  3│   1*   │  1.80 │      │ .500 │      │ .800 │1.050 │  .275 │ 15.4 │  .233 │

├───┼────────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼───────┤

│  4│   2*   │  1.20 │      │ .450 │      │ .775 │1.000 │  .275 │ 15.4 │  .192 │

├───┼────────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼───────┤

│  5│   3*   │  1.40 │      │ .500 │      │ .800 │1.000 │  .250 │ 14.0 │  .267 │

├───┼────────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼───────┤

│  6│   7*   │   .80 │      │ .500 │      │ .800 │1.000 │  .250 │ 14.0 │  .267 │

├───┼────────┼───────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼───────┤

│     Max    │  1.80 │      │  .500│      │  .800│ 1.050│  .275 │ 15.4 │  .267 │

│     Min    │   .80 │      │  .450│      │  .700│  .975│  .250 │ 14.0 │  .183 │

├────────────┴───────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴───────┴──────┴───────┤

Примечание: в выборку не включены анализы, отбракованные как грубые ошибки

по V-критерию

                       1* - данные по материалам прошлых лет
Составил                                                        Ю.В.Второва

Приложение 5.8
Лабораторная ведомость химического состава проб воды

┌────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│ N п/п  │                     С о д е р ж а н и е                          │

│Единицы ├──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬──────┬──────┬────┤

│измере- │Сухой │  CO3 │ HCO3 │  Cl  │ SO4  │CO2  │  Ca  │  Mg  │ Na+K │ pH │

│ния     │остат.│      │      │      │      │агрес│      │      │      │    │

├────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼────┤

┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│#1     Скв. N 1        глубина опроб.  от  5.0 до     м                    │

├────────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬──────┬──────┬────┤

│мг/дм3  │  4932│      │ 1141 │  1046│ 1585 │     │  541 │  243 │  786 │ 7.8│

├────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼────┤

│мг экв  │      │      │ 18.70│ 29.50│ 33.00│     │ 27.00│ 19.98│ 34.17│    │

├────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼────┤

│%мг экв │      │      │ 23.0 │ 36.3 │ 40.6 │     │ 33.3 │ 24.6 │ 42.1 │    │

└────────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴──────┴──────┴────┘

Зав. лабораторией                                                 Инженер –аналитик
Приложение 5.9
Степень агрессивного воздействия воды на бетон

┌─────────────────────────────────┬───────────────────────┬───────────────────────┐

│                                 │в грунтах с KF свыше   │  в слабофильтрующих   │

│ Показатели агрессивности воды   │0.1 м/сут в открытом во│  грунтах с KF менее   │

│                                 │доеме и для напор.соор.│      0.1 м/сут        │

└─────────────────────────────────┴───────────────────────┴───────────────────────┘

┌─────────────────────────────────┬───────────────────────────────────────────────┐

│Скв(ТН)№ 1        опр. 5.0     м │                                               │

├─────────────────────────────────┼───────┬───────┬───────┬───────┬───────┬───────┤

│Марка бетона по водопроницаемости│  W4   │  W6   │  W8   │  W4   │  W6   │  W8   │

├─────────────────────────────────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┼───────┤

│SO4 для бетонов:                 │       │       │       │       │       │       │

│-на портландцементе              │Сильная│Средняя│       │Средняя│       │       │

└─────────────────────────────────┴───────┴───────┴───────┴───────┴───────┴───────┘

Составил                                       Ю.В.Второва

Приложение 5.10
Степень агрессивного воздействия воды на арматуру 
железобетонных конструкций

┌──────┬───────────┬────────────────────────────────────┬─────────────────────┐

│      │Глубина оп-│Степень агрессив. воздействия воды  │Степень  агрессивного│

│ Сква-│робования,м│арматуру железобет. конструкций     │воздействия грунтов с│

│ жина ├─────┬─────┼─────────────────┬──────────────────┤Kf >  0.1 м/сут ниже │

│  N   │     │     │ при постоянном  │при периодическом │УГВ на конструкции из│

│      │ от  │ до  │   погружении    │    смачивании    │углеродистой стали   │

├──────┼─────┼─────┼─────────────────┼──────────────────┼─────────────────────┤

│  1   │ 5.00│     │  Неагрессивная  │     Средняя      │      Средняя        │

├──────┼─────┼─────┼─────────────────┼──────────────────┼─────────────────────┤


Составил                                       Ю.В.Второва
Приложение 5.11
Лабораторная ведомость  результатов химического анализа

 водной вытяжки

┌──────┬─────────────────────────────────────────────────────────────────────┬────┐

│Форма │                В 100 граммах абсолютно сухой породы                 │    │

│выра- ├────────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬───────┬──────┬──────────┤ pH │

│жения │плотный │      │      │      │      │      │по разн│  SO4 │Сумма ток │    │

│      │остаток │ HCO3'│  Cl' │ SO4" │  Ca  │  Mg  │  Na+K │токсич│сич.солей │    │

└──────┴────────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴───────┴──────┴──────────┴────┘

┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│Скважина (ТН) 1        глубина опр.от  0.0 до  1.0 м                             │

├──────┬────────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬───────┬──────┬──────────┬────┤

│ %    │  1.400 │  .015│  .055│  .913│  .240│  .067│   .076│      │     .55  │ 8.2│

├──────┼────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────────┼────┤

│экв   │        │  .25 │ 1.55 │19.02 │12.00 │ 5.49 │  3.30 │ 7.27 │          │    │

└──────┴────────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴───────┴──────┴──────────┴────┘

┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│Скважина (ТН) 1        глубина опр.от  1.0 до  2.0 м                             │

├──────┬────────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬───────┬──────┬──────────┬────┤

│ %    │   .256 │  .024│  .032│  .125│  .018│  .010│   .051│      │     .19  │ 8.3│

├──────┼────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼───────┼──────┼──────────┼────┤

│экв   │        │  .39 │  .90 │ 2.60 │  .90 │  .82 │  2.22 │ 2.10 │          │    │

└──────┴────────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴───────┴──────┴──────────┴────┘

Зав. лабораторией                                                 Инженер –аналитик
Приложение 5.12
Степень агрессивного воздействия грунтов

на конструкции из бетона и железобетона

┌───────┬───────────────────────────────────────────────────────────────┐

│ Марка │                   Степень агрессивности                       │

│       ├───────────────────────────────────────────────┬───────────────┤

│ бетона│          сульфатов для бетонов на             │ хлоридов для  │

│       ├───────────────┬───────────────┬───────────────┤  бетонов на   │

│по водо│портландцементе│портландцементе│сульфатостойких│портландцементе│

│       │               │       по      │               │шлакопортланд- │

│непрони│       по      │ ГОСТ 10178-76 │    цементах   │  цементе по   │

│       │               │ с содержанием │               │ ГОСТ 10178-76 │

│цаемос-│ ГОСТ 10178-76 │C3S<65%,C3A<7%,│       по      │и сульфатостой-│

│       │               │  C3A+C4AF<22% │               │ких цементах по│

│ти     │               │и шлакопортланд│ ГОСТ 22266-76 │ ГОСТ 22266-76 │

│       │               │цементе        │               │               │

└───────┴───────────────┴───────────────┴───────────────┴───────────────┘

Скв 1     гл.опр.  0.0 1.0

├───────┬───────────────┬───────────────┬───────────────┬───────────────┤

│  W4   │     Сильная   │    Сильная    │    Слабая     │    Средняя    │

├───────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤

│  W6   │     Сильная   │    Сильная    │    Слабая     │               │

├───────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤

│  W8   │     Сильная   │    Сильная    │               │               │

└───────┴───────────────┴───────────────┴───────────────┴───────────────┘

Скв 1     гл.опр.  1.0 2.0

├───────┬───────────────┬───────────────┬───────────────┬───────────────┤

│  W4   │     Средняя   │               │               │    Слабая     │

├───────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤

│  W6   │     Слабая    │               │               │               │

├───────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┼───────────────┤

│  W8   │     Слабая    │               │               │               │

└───────┴───────────────┴───────────────┴───────────────┴───────────────┘

Составил                                       Ю.В.Второва


