[image: image1.jpg]I cap/soares





	

	143980, Московская обл., г. Железнодорожный,Гидрогородок 15.

Для почтовых отправлений: 119048, Москва, Комсомольский пр-т, д.42, стр. 2.  тел/факс (499)245-95-62; 245-95-75; 245-41-90
E-mail   info@darvodgeo.ru    http://www.darvodgeo.ru 

Астраханский филиал: 414045 г.Астрахань, ул.Моздокская, 53

тел/факс (8512) 384-115, тел: (8512) 384-112, 382-603 

E-mail Astrakhan@darvodgeo.ru
	ИНН 5012014825 КПП 501201001
Расчетный счет: 40702810300010482201

Корр. счет: 30101810600000000119

БИК: 044583119

ОАО «ПРОМСВЯЗЬБАНК», г. Москва




Берегоукрепление Приволжского затона 
от Таможенного моста до пешеходного моста 

Проектная документация

Конструктивные и объёмно-планировочные решения
(Корректировка по заключению АУ АО «Государственная 

экспертиза проектов»)

03/09-00.01-ГР.К
Текстовая часть

Директор    Астраханского филиала                                                 Е. А. Тимофеева                                                                                     

И. О. главного инженера  Астраханского филиала                        Л. В. Рожкова
Главный инженер проекта                                                                   И.А. Куксин

2010г.

.

Состав проектной документации

	№ разд.
	Наименование раздела
	Наименование комплекта
	Обозначение

	1
	Пояснительная записка
	Пояснительная записка
	03/09-ПЗ

	2
	Схема планировочной организации земельного участка  
	Схема планировочной организации земельного участка  
	03/09-00.01-ОЗУ
03/09-00.01-ОЗУ.К (взамен 03/09-00.01-ОЗУ 

	3
	Архитектурные решения
	Не выполнялся в связи с отсутствием   архитектурных объектов.

	4
	Конструктивные и объёмно-планировочные решения
	Конструктивные и объёмно-планировочные решения
	03/09-00.01-ГР
03/09-00.01-ГР.К

(взамен 03/09-00.01-ГР)

	5
	Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно- технических  мероприятий , содержание технологических решений.

Подраздел «Система электроснабжения»
Подраздел «Система водоснабжения»

Подраздел «Система водоотведения

Подраздел «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, тепловые сети»

Подраздел «Сети связи»
	Насосные станции поливочные. Силовое электрооборудование.

Насосные станции поливочные. Электроснабжение.
Вынос кабельных линий
Наружное освещение

Водопроводы поливочные

Перекладка дюкеров водопровода
Перекладка дюкера напорного коллектора

Переустройство тепловой сети у пешеходного моста 
Вынос кабельных линий связи
	03/09-00.01-ЭМ

03/09-00.01-ЭС

03/09-00.02-ЭС

03/09-00.02-ЭС.К

(взамен 03/09-00.02-ЭС)
03/09-00.01-НО

03/09-00.01-ВП

03/09-00.01-НВ

03/09-00.01-НК

03/09-00.01-ТС
03/09-00.01-СС

	6
	Проект организации строительства
	Проект организации строительства
	03/09-ПОС


	7
	Проект организации работ  по сносу  или демонтажу  объектов капитального строительства
	Не выполнялся в связи с отсутствием    объектов сноса

	8
	Перечень мероприятий по охране окружающей среды.
	Перечень мероприятий по охране окружающей среды.
	03/09-ООС

	9
	Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности
	Не выполнялся в связи с отсутствием    пожароопасных объектов 

	10
	Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов
	Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов
	03/09-ОДИ

03/09-ОДИ.К

(взамен 03/09-ОДИ

	11
	Смета на строительство объектов капитального строительства
	Сметная документация
	03/09-СМ


	Комплексные инженерные изыскания. Технический отчёт. ООО ПСК «ГЕОэкспресс», г. Астрахань
	590.09-ИИ.ОТ


Текстовая часть

Содержание
	№
	Наименование 
	Стр.

	1
	Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологических и климатических условиях земельного участка
	4

	1.1
	Топографические условия земельного участка
	4

	1.2
	Инженерно-геологические условия
	4

	1.3
	Гидрогеологические условия
	6

	1.4
	Гидрологические условия
	7

	1.5
	Климатические условия
	7

	2
	Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в основании объекта
	9

	3
	Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грунтовых вод и грунта по отношению к материалам, используемых для строительства подземной части сооружения
	16

	4
	Описание и обоснование конструктивных решений
	18

	4.1
	Общие положения
	18

	4.2
	Существующее состояние берегоукрепления
	19

	4.3
	Реконструкция берегоукрепления на левом берегу
	20

	4.4
	Реконструкция берегоукрепления на правом берегу
	21


1. Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологических и климатических условиях земельного участка
1.1. Топографические условия земельного участка
Трасса берегоукрепления расположена в пределах ландшафта городского поселения с непосредственным примыканием к  жилой зоне по ул. Набережная Приволжского затона. Рельеф исследуемой трассы техногенный – селитебная зона города (пешеходные дорожки, покрытые асфальтом, коммуникации и др.).  Абсолютные отметки поверхности трассы составляют -20,50…-22,10 м БС.

1.2. Инженерно-геологические условия
В геологическом строении береговой линии Приволжского района принимают участие современные техногенные (t IV), аллювиальные (a IV) и  среднечетвертичные морские хазарские (m II hz) отложения. Ниже приводится описание правого и левого берегов и русла Приволжского затона.

Левый берег Приволжского затона

По данным бурения и фондовым материалам с поверхности и до глубины 15,0 м геологический разрез представлен современными техногенными (t IV), аллювиальными (a IV) и среднечетвертичными морскими хазарскими (m II hz) отложениями.

 Современные техногенные отложения залегают с поверхности и практически на всем протяжении представлены асфальтным покрытием, мощность которого составляет 0,2…0,3 м. В качестве основания (подушки)  для асфальтного покрытия служит  щебень, мощность щебенчатой отсыпки составляет 0,20…0,40 м.

Аллювиальные отложения (a IV), вскрытые под техногенными образованиями, представлены суглинками, песками и глинами. Суглинки имеют повсеместное распространение и залегают как с  поверхности, подстилая техногенные отложения, так и слагают среднюю часть разведанного разреза аллювиальных отложений. Суглинки легкие, пылеватые, полутвердые и тугопластичные в зоне аэрации, мягко- и текучепластичные ниже уровня грунтовых вод; коричневого и коричневато-серого цвета, с прослойками песка. Мощность суглинков составляет 0,5…2,0м. Суглинки тяжелые, пылеватые, в основном залегают ниже уровня грунтовых вод, по консистенции изменяются от тугопластичных до текучепластичных, серого и темно-серого цвета, с прослойками песка. Мощность суглинков составляет 1,4…2,2 м.

Суглинки подстилаются мощной толщей песков, которые  на отдельных участках залегают в виде линз среди суглинков в зоне аэрации. Пески  пылеватые, средней плотности, маловлажные, неоднородные по гранулометрическому составу,  серого и темно-серого цвета, с прослойками суглинка. Мощность песков составляет 0,80-1,3 м.Пески  мелкие, средней плотности, насыщенные водой, неоднородные по гранулометрическому составу,  темно-серого цвета, с прослойками суглинка, с обломками раковин моллюсков.  Мощность мелких песков  2,20…4,10м.. Пески  пылеватые, средней плотности сложения, насыщенные водой неоднородные по гранулометрическому составу, серого цвета, с тонкими прослоями глин. Вскрытая мощность песков составляет 2,5…3,0 м.

В нижней части геологического разреза в процессе бурения вскрыты глины с частыми прослойками песка. Глины легкие, пылеватые, туго- и мягкопластичные, преимущественно мягкопластичные; серого цвета, горизонтальнослойчатые, с частыми тонкими прослойками песка, с включениями мелких раковин моллюсков. Вскрытая мощность глин составляет 3,0 м. 

Правый берег Приволжского затона

Описание геологического разреза приводится по фондовым материалам. С поверхности и до глубины 15,0м геологический разрез представлен современными техногенными (t IV) и аллювиальными (a IV) и среднечетвертичными морскими хазарскими (m II hz) отложениями.

Современные техногенные отложения - насыпные грунты неоднородны по составу, представлены, в основном, суглинками с включением большого количества обломков кирпича, бетона и другого строительного мусора (до 50%). С поверхности суглинки перекрыты асфальто-щебневым покрытием. Общая мощность насыпных грунтов составляет 0,3…0,6 м.

Аллювиальные отложения, вскрытые под техногенными образованиями, представлены суглинками, песками и глинами. 

Суглинки имеют повсеместное распространение и залегают как с  поверхности, подстилая техногенные отложения, так и слагают среднюю часть разведанного разреза аллювиальных отложений. Суглинки легкие и тяжелые, пылеватые, полутвердые и тугопластичные в зоне аэрации, ниже уровня грунтовых вод от мягкопластичных до текучих, коричневого и коричневато-серого цвета, с прослойками песка. Мощность суглинков колеблется от 1,7 до 5,0 м. Глины легкие, пылеватые, туго- мягкопластичные, серые, с прослоями песка и суглинка, с включением раковин моллюсков. Мощность глин составляет 0,5…1,4 м. Пески пылеватые, средней плотности сложения, насыщенные водой неоднородные по гранулометрическому составу, желтовато-серого и серого цвета, с прослоями глин и суглинков. Мощность песков 2,1…3,3 м.

Среднечетвертичные хазарские морские отложения представлены глинами с прослоями песка. Глины легкие, пылеватые, полутвердые, серого цвета, горизонтальнослойчатые,  прослоями песка. Вскрытая мощность глин достигает 3,0 м. 

Русло Приволжского затона

Дно Приволжского затона сложено современными аллювиальными отложениями, представленными суглинками, илами, песками и глинами. Суглинки тяжелые, легкие (линзы в илах), пылеватые, мягко- текучепластичные, коричневого и коричневато-серого цвета, с прослойками песка. Мощность суглинков колеблется от 0,5 м до 2,5 м. Глины легкие, пылеватые, текучепластичные и текучие, темно-серого цвета, заиленные, с прослоями песка и суглинка, с включением раковин моллюсков. Мощность глин составляет 0,5…1,5 м. Илы суглинистые, черного и темно-серого цвета, с частыми прослойками песка с включением раковин моллюсков. Мощность ила изменяется от  2,5 м до 7,0 м. Пески пылеватые, средней плотности сложения, насыщенные водой неоднородные по гранулометрическому составу, желтовато-серого и серого цвета, с прослоями глин и суглинков. Вскрытая мощность песков составляет 2,0 м. Глины легкие, пылеватые, с частыми прослоями песка, серого цвета, туго- мягкопластичные, с включением раковин моллюсков. Мощность глин составляет 4,0 м. 

Среднечетвертичные хазарские морские отложения представлены глинами с прослоями песка. Глины легкие, пылеватые, полутвердые, серого цвета, горизонтальнослойчатые,  прослоями песка. Вскрытая мощность глин достигает 2,5 м. 

1.3.Гидрогеологические условия
В процессе изысканий вскрыты и изучены грунтовые воды современных аллювиальных отложений. Водовмещающими породами являются пески и их прослои в суглинках и глинах. Грунтовые воды безнапорные, глубина их залегания по состоянию на 29 апреля 2009 года составила 1,6 м,  что соответствует абсолютной отметке -23,40 м БС. Горизонт воды в Приволжском затоне по состоянию на 6 мая 2009г. составлял -23,41 м БС. По результату химического анализа воды из скважины № 1 грунтовые воды соленые, величина сухого остатка 4,9 г/дм3. По химическому составу  воды смешанные. 

1.4. Гидрологические условия
Приволжский затон является полностью внутригородским водным объектом. Он берет начало от левого берега р. Царев. В районе «Лебединого озера» (Таможенный мост) Приволжский затон плавно переходит в канал 1 Мая. Ширина Приволжского затона варьирует от 45 метров до 190 метров. Глубины составляют 1,3…3,81 метра, соответственно отметки дна  -25,15…-27,66м Б.С.  От р. Царев Приволжский затон отделён дамбой, на которой построена насосная станция для обеспечение проточность и водообмена внутригородских водотоков.
В «Технико-экономическом обосновании организации проточности и водообмена внутригородских водотоков г. Астрахани» предусмотрена следующая схема организации проточности и водообмена внутригородских водотоков. В меженный период  насосная станция на дамде р. Царев и Приволжского затона подает воду из р. Царев в Приволжский затон максимальной производительностью 15,2 м3/с. Из Приволжского затона вода поступает в канал имени  1 Мая и далее в р. Кутум. В период паводков будет осуществляться откачка воды вышеуказанной насосной станцией из Приволжского затона в р. Царев
      Водоподача насосной станцией во внутригородские водотоки будет осуществляться в периоды с  1 апреля до 1 мая и с 15 июня до 15 октября (исключая период паводка). Откачка воды предусматривается с 1 мая и по 15 июня. Эти сроки могут изменяться в зависимости от природных и социально-экономических условий.

1.5. Климатические условия
В гидрометеорологическом отношении территория Нижней Волги, куда входит и Астраханская область, характеризуется  резко-континентальным климатом. 

Астраханская область находится под преимущественным влиянием азиатского антициклона, наиболее отчетливо оно проявляется в холодную половину года, когда все Нижнее Поволжье оказывается на юго-западной периферии отрога антициклона. В связи с этим здесь преобладают восточные холодные ветры, иногда очень сильные. Весной на территории области эти  ветры обуславливают засушливую погоду, изредка с пыльными бурями. Летом и осенью над территорией устанавливается малоградиентное  барическое поле. Иногда вместо восточных ветров кратковременно устанавливаются западные, более влажные, они обычно вызывают спад жары, грозовые дожди.

Средняя годовая температура воздуха составляет 10оС. Самый холодный месяц - февраль, среднемесячная температура которого минус 5оС. Абсолютный минимум температуры воздуха наблюдался в феврале 1954 года и составил  минус 33 град. Самый жаркий месяц - июль, со среднемесячной температурой воздуха плюс 25,2 град. Абсолютный максимум температуры воздуха  плюс 41 градус  наблюдался 01.07.91г. Максимальная амплитуда колебаний температур воздуха в течение года наблюдалась  в  1954 году и составила 73 градуса.

Территория характеризуется сухим климатом полупустыни. Среднее количество выпадающих осадков в год равно 187 мм. Осадки теплого периода, в основном носят ливневой характер. Средняя многолетняя сумма осадков теплого периода составляет 135 мм или 72% от годового количества.

Снежный покров незначительный, около 10 см. Устойчивый снежный покров в 50% зим отсутствует. Глубину промерзания почвы определяют многие факторы: рельеф местности, тип и увлажненность почвы, высота снежного покрова и т.д. Нормативная глубина промерзания составляет 1,0 м.

Астраханская область находится под преимущественным влиянием азиатского антициклона, что наиболее отчётливо проявляется в холодное время года. В связи с этим, здесь преобладают восточные холодные ветры, иногда очень сильные. Весной эти ветры обуславливают засушливую погоду, изредка с пыльными бурями. Летом и осенью иногда вместо восточных ветров кратковременно устанавливаются западные, более влажные. Они обычно вызывают спад жары, грозовые дожди. Среднегодовая скорость ветра 4,4 м/с, максимальная 2,5 с, порывы ветра доходят до 28 м/с.

2. Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в основании объекта
Физические свойства грунтов в их природном состоянии исследовались в лабораторных условиях на монолитах и образцах грунта ненарушенного и нарушенного сложения. Выделение инженерно-геологических элементов производилось на основании анализа пространственной изменчивости свойств грунтов, их возраста, происхождения, текстурно-структурных особенностей и номенклатурного вида.

В соответствии с ГОСТ 25100-95 «Грунты. Классификация»  по трассе берегоукреплений выделен II класс природных дисперсных грунтов:

- группа - связные, подгруппа – осадочные полиминеральные, вид –глинистые грунты, разновидность в соответствии с таблицей 2 – суглинок, глина. 

- группа - несвязные, подгруппа – осадочные полиминеральные, вид –песчаные грунты, разновидность в соответствии с таблицей 2 – песок пылеватый и мелкий.


В результате проведенного анализа на строительной площадке выделено 11 инженерно-геологических элементов:

- ИГЭ-1 (а IV) – суглинок легкий, пылеватый, полутвердый;
- ИГЭ-2 (а IV) – суглинок легкий, пылеватый, мягкопластичный;
- ИГЭ-3 (а IV) – песок пылеватый, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, маловлажный; 

- ИГЭ-4 (а IV) –суглинок тяжелый, пылеватый, мягкопластичный;
- ИГЭ-5 (а IV) - песок мелкий, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, насыщенный водой;
- ИГЭ-6 (а IV) – глина лёгкая, пылеватая, текучая, заиленная;
- ИГЭ-7 (а IV) – ил суглинистый;
- ИГЭ-8 (а IV) –суглинок легкий, пылеватый, текучепластичный, заиленный;
- ИГЭ-9 (а IV) - песок пылеватый, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, насыщенный водой;
- ИГЭ-10 (а IV) – глина лёгкая, пылеватая, тугопластичная;
- ИГЭ-11 (m II hz) – глина лёгкая, пылеватая, полутвердая.

Нормативные и расчётные значения характеристик грунтов приведены в таблицах 2.1-2.11.
Таблица 2.1
ИГЭ-1 (а IV) – суглинок легкий, пылеватый, полутвердый.

	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	9
	18,6
	0,05
	-
	-

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	9
	26,4
	0,04
	-
	-

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	9
	16,5
	0,08
	-
	-

	Число пластичности, IP
	%
	9
	9,8
	0,08
	-
	-

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,21
	-
	-
	-

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,67
	-
	-
	-

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	9
	2,70
	0,00
	-
	-

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	9
	1,83
	0,02
	1,82
	1,81

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,55
	-
	-
	-

	Коэффициент пористости, e 
	д.е.
	9
	0,75
	0,04
	-
	-

	Удельное сцепление, С 

СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	6
	0,0224
	0,05
	0,0200
	0,0185

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83 т.1,2
	град
	6
	14,71
	0,06


	14,12
	13,75

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	6
	0,263
	0,02
	0,252
	0,245

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	17,0
	-
	-
	-

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования, Е 
	МПа
	1
	5,0
	
	
	

	Удельное сцепление по результатам

статического зондирования, С
	МПа
	1
	0,0180
	-
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	16,00
	-
	
	


Таблица 2.2
ИГЭ-2 (а IV) – суглинок легкий, пылеватый, мягкопластичный.

	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Влажность природная, W 
	%
	9
	22,6
	0,05
	-
	-

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	9
	25,7
	0,02
	-
	-

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	9
	15,9
	0,01
	-
	-

	Число пластичности, IP
	%
	9
	9,8
	0,04
	-
	-

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,69
	-
	-
	-

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,73
	-
	-
	-

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	9
	2,70
	0,00
	-
	-

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	9
	1,80
	0,00
	1,80
	1,80

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,47
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	д.е.
	9
	0,84
	0,02
	
	

	Удельное сцепление, С 

СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0164
	-
	0,0164
	0,0109

	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	16,20
	-
	16,20
	14,70

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,291
	-
	0,291
	0,262

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83* т.1,3
	МПа
	-
	8,4
	-
	-
	-

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования, Е 
	МПа
	1
	3,5
	-
	-
	-

	Удельное сцепление по результатам

статического зондирования, С
	МПа
	1
	0,0180
	-
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	16,00
	-
	
	


Таблица 2.3
ИГЭ-3 (а IV) – песок пылеватый, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, маловлажный. 

	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W
	%
	8
	13,1
	0,11
	
	

	Степень влажности, Sr
	д.е.
	8
	0,47
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	8
	2,65
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	
	8
	1,72
	0,01
	1,71
	1,71

	Плотность сухого грунта, (d
	
	-
	1,52
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	д.е.
	8
	0,74
	0,01
	
	

	Гранулометрический состав при размере частиц  в мм
	2,0-1,0
	%


	8
	-
	
	
	

	
	1,0-0,5
	
	
	-
	
	
	

	
	0,5-0,25
	
	
	-
	
	
	

	
	0,25-0,1
	
	
	47,86
	
	
	

	
	менее 0,1
	
	
	52,14
	
	
	

	Степень неоднородности, Сu
	
	
	6,5
	
	
	

	Удельное сцепление, С 

СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0022
	-
	0,0022
	0,0015

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	26,40
	-
	26,40
	24,00

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,496
	-
	0,496
	0,445

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	11,7
	-
	
	


Таблица 2.4

ИГЭ-4 (а IV) –суглинок тяжелый, пылеватый, мягкопластичный.

	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Влажность природная, W 
	%
	12
	28,9
	0,15
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	12
	34,7
	0,13
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	12
	19,8
	0,14
	
	

	Число пластичности, IP
	%
	12
	14,9
	0,15
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,63
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,88
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	12
	2,72
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	12
	1,85
	0,02
	1,84
	1,83

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,43
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	-
	12
	0,91
	0,08
	
	

	Удельное сцепление, С 

СНиП 2.02.01 83 т.1,2
	МПа
	-
	0,0150
	-
	0,0150
	0,0100

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83 т.1,2
	град
	-
	15,00
	-
	15,00
	13,60

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,268
	-
	0,268
	0,242

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	7,0
	-
	
	

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования, Е 
	МПа
	1
	3,5
	-
	
	

	Удельное сцепление по результатам

статического зондирования, С
	МПа
	1
	0,0180
	-
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	16,00
	-
	
	


Таблица 2.5
ИГЭ-5 (а IV)  - песок мелкий, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, насыщенный водой.

	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Влажность природная, W
	%
	9
	26,8
	0,02
	
	

	Степень влажности, Sr
	д.е.
	-
	1,00
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	9
	2,65
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	
	9
	1,97
	0,00
	1,96
	1,96

	Плотность сухого грунта, (d
	
	-
	1,55
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	д.е.
	9
	0,71
	0,02
	
	

	Гранулометрический состав при размере частиц  в мм
	2,0-1,0
	%


	8
	-
	-
	
	

	
	1,0-0,5
	
	
	-
	-
	
	

	
	0,5-0,25
	
	
	0,66
	-
	
	

	
	0,25-0,1
	
	
	75,29
	-
	
	

	
	менее 0,1
	
	
	24,05
	-
	
	

	Степень неоднородности, Сu
	
	
	
	-
	
	

	Удельное сцепление, С 

СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0008
	-
	0,0008
	0,0005

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	29,60
	-
	29,60
	26,90

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,568
	-
	0,568
	0,507

	Модуль общей деформации  грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	22,0
	-
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования Е 
	МПа
	1
	21,8
	-
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	31,00
	
	
	


Таблица 2.6
ИГЭ-6 (а IV) – глина лёгкая, пылеватая, текучая, заиленная.

	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	9
	46,3
	0,11
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	9
	45,9
	0,11
	
	

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	9
	26,4
	0,12
	
	

	Число пластичности, IP
	%
	9
	19,5
	0,12
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	1,02
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	1,05
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	9
	2,66
	0,02
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	9
	1,79
	0,03
	1,77
	1,76

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,22
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	-
	9
	1,18
	0,09
	
	

	Удельное сцепление, С 
	МПа
	-
	Не нормируется СНиП 2.02.01 83*


	Угол внутреннего трения, (
	град
	-
	

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНИП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	


Таблица 2.7
ИГЭ-7 (а IV) – ил суглинистый.

	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Влажность природная, W 
	%
	19
	48,9
	0,11
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	19
	40,3
	0,06
	
	

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	19
	25,0
	0,10
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Число пластичности, IP
	%
	19
	15,3
	0,08
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	1,56
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	1,05
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	19
	2,60
	0,01
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	19
	1,75
	0,03
	1,74
	1,73

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,17
	-
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Коэффициент пористости, e 
	-
	19
	1,22
	0,11
	
	

	Удельное сцепление, С 
	МПа
	-
	Не нормируется СНиП 2.02.01 83*


	Угол внутреннего трения, (
	град
	-
	

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	
	


Таблица 2.8
ИГЭ-8 (а IV) –суглинок тяжелый, пылеватый, текучепластичный.

	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативн. значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	7
	32,5
	0,04
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	7
	33,6
	0,07
	
	

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	7
	22,3
	0,06
	
	

	Число пластичности, IP
	%
	7
	11,2
	0,15
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,90
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,99
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	7
	2,70
	0,01
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	7
	1,90
	0,01
	1,89
	1,89

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,43
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	-
	7
	0,89
	0,03
	
	

	Удельное сцепление, С 
	МПа
	-
	Не нормируется СНиП 2.02.01 83*


	Угол внутреннего трения, (
	град
	-
	

	Модуль общей деформации грунта природной влажности, Е СНИП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	


Таблица 2.9
ИГЭ-9 (а IV) - песок пылеватый, неоднородный по гранулометрическому составу, средней плотности, насыщенный водой.

	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Влажность природная, W
	%
	14
	26,3
	0,03
	
	

	Степень влажности, Sr
	д.е.
	-
	1,00
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	14
	2,65
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	
	14
	1,97
	0,01
	1,97
	1,97

	Плотность сухого грунта, (d
	
	-
	1,56
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	д.е.
	14
	0,70
	0,03
	
	

	Гранулометрический состав при размере частиц  в мм
	2,0-1,0
	%


	-
	-
	-
	
	

	
	1,0-0,5
	
	-
	-
	-
	
	

	
	0,5-0,25
	
	6
	0,21
	-
	
	

	
	0,25-0,1
	
	14
	55,36
	-
	
	

	
	менее 0,1
	
	14
	44,42
	-
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Степень неоднородности, Сu
	
	-
	6,3
	
	
	

	Удельное сцепление, С 

СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0030
	
	0,0030
	0,0020

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	28,00
	
	28,00
	25,50

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,532
	
	0,532
	0,477

	Модуль общей деформации  грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	14,5
	
	
	

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования Е 
	МПа
	1
	12,1
	
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	29,00
	
	
	


Таблица 2.10
ИГЭ-10 (а IV) – глина лёгкая, пылеватая, тугопластичная.

	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативное значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	10
	31,7
	0,06
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	10
	41,4
	0,07
	
	

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	10
	22,6
	0,10
	
	

	Число пластичности, IP
	%
	10
	18,8
	0,06
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,49
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,93
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	10
	2,74
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	10
	1,86
	0,01
	1,86
	1,86

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,42
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	-
	10
	0,93
	0,03
	
	

	Удельное сцепление, С 

СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0382
	-
	0,0382
	0,0255

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	14,40
	-
	14,40
	13,10

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,257
	-
	0,257
	0,233

	Модуль общей деформации грунта природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	12,6
	-
	
	

	Модуль общей деформации по результатам статического зондирования, Е 
	МПа
	1
	21,00
	-
	
	

	Удельное сцепление по результатам

статического зондирования, С
	МПа
	1
	0,0410
	-
	
	

	Угол внутреннего трения по результатам 

статического зондирования, ( 
	град
	1
	18,00
	-
	
	


Таблица 2.11
ИГЭ-11 (mIIhz) – глина лёгкая, пылеватая, полутвердая.

	Характеристика грунта
	Единица измерения
	Число определений
	Нормативн. значение
	Коэффициент вариации
	Расчетное

 значение

	
	
	
	
	
	при α=0,85
	при α=0,95

	Влажность природная, W 
	%
	6
	32,9
	0,07
	
	

	Влажность на границе текучести, WL
	%
	6
	50,4
	0,04
	
	

	Влажность на границе раскатывания, WP
	%
	6
	29,4
	0,10
	
	

	Число пластичности, IP
	%
	6
	21,0
	0,15
	
	

	Показатель текучести, IL
	-
	-
	0,16
	-
	
	

	Степень влажности, Sr 
	д.е.
	-
	0,95
	-
	
	

	Плотность частиц грунта, (s
	г/см3
	6
	2,74
	0,00
	
	

	Плотность грунта природной влажности, (
	г/см3
	6
	1,87
	0,01
	1,86
	1,86

	Плотность сухого грунта, (d
	г/см3
	-
	1,41
	-
	
	

	Коэффициент пористости, e 
	-
	6
	0,95
	0,05
	
	

	Удельное сцепление, С 

СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	МПа
	-
	0,0410
	-
	0,0410
	0,0273

	Угол внутреннего трения, (
СНиП 2.02.01 83* т.1,2
	град
	-
	16,00
	-
	16,00
	14,50

	Тангенс угла внутреннего трения
	
	-
	0,287
	-
	0,287
	0,259

	Модуль общей деформации грунта 

природной влажности, Е 

СНиП 2.02.01 83 т.1,3
	МПа
	-
	15,0
	-
	
	


3. Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грунтовых вод и грунта по отношению к материалам, используемых для строительства подземной части сооружения
 Грунтовые воды безнапорные, глубина их залегания по состоянию на 29 апреля 2009 года составила 1,6 м,  что соответствует абсолютной отметке минус 23,40 м БС.
По результату химического анализа 1 грунтовые воды соленые, величина сухого остатка 4,9 г/дм3. По химическому составу  воды смешанные. В таблице 3.1 приведены результатов химического анализа  грунтовых вод.

                                                                                                                                        Таблица 3.1
┌────────┬──────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│ N п/п  │                     С о д е р ж а н и е                          │

│Единицы ├──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬──────┬──────┬────┤

│измере- │Сухой │  CO3 │ HCO3 │  Cl  │ SO4  │CO2  │  Ca  │  Mg  │ Na+K │ pH │

│ния     │остат.│      │      │      │      │агрес│      │      │      │    │

├────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼────┤

┌───────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐

│#1     Скв. N 1        глубина опроб.  от  5.0 до     м                    │

├────────┬──────┬──────┬──────┬──────┬──────┬─────┬──────┬──────┬──────┬────┤

│мг/дм3  │  4932│      │ 1141 │  1046│ 1585 │     │  541 │  243 │  786 │ 7.8│

├────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼────┤

│мг экв  │      │      │ 18.70│ 29.50│ 33.00│     │ 27.00│ 19.98│ 34.17│    │

├────────┼──────┼──────┼──────┼──────┼──────┼─────┼──────┼──────┼──────┼────┤

│%мг экв │      │      │ 23.0 │ 36.3 │ 40.6 │     │ 33.3 │ 24.6 │ 42.1 │    │

└────────┴──────┴──────┴──────┴──────┴──────┴─────┴──────┴──────┴──────┴────┘

Грунтовые воды обладают агрессивными свойствами к конструкциям из бетона, к арматуре железобетонных конструкций и к конструкциям из углеродистой стали. Степень агрессивного воздействия воды на конструкции из бетона и железобетона на различных марках цемента определена в соответствии со СНиП 2.03.11 - 85 т.5,6. В таблице 3.2 приведены показатели агрессивности воды в зависимости от условий эксплуатации и расположения сооружений.
Таблица 3.2

Степень агрессивного воздействия воды на бетон

	Показатели агрессивности воды
	в грунтах с Kф свыше

0.1 м/сут. в открытом во- доеме и для напор. соор.
	в слабо фильтрующих

грунтах с Kф менее

0.1 м/сут

	Марка бетона по водопроницаемости
	W4
	W6
	W8
	W4
	W6
	W8

	SO4 для бетонов:

 -на портландцементе
	Сильная
	Средняя
	
	Средняя
	
	



Степень агрессивного воздействия воды на арматуру железобетонных конструкций приведены в таблице 3/3.

                                                                Таблица 2.3

	Степень агрессивного воздействия воды на арматуру железобетонных конструкций
	Степень агрессивного воздействия грунтов с Kф > 0.1 м/сут ниже

УГВ на конструкции из углеродистой стали

	при постоянном

погружении
	при периодическом

смачивании
	

	Неагрессивная
	Средняя
	Средняя


Зона аэрации сложена техногенными и аллювиальными грунтами. Грунты зоны аэрации незасоленные - величина плотного остатка составляет 0,256-1,400%. Грунты обладают агрессивными свойствами к конструкциям из бетона и железобетона. Степень агрессивного воздействия грунтов выше уровня грунтовых вод на конструкции из бетона и железобетона определена согласно табл.4 СНиП 2.03.11-85 по материалам лабораторных исследований водных вытяжек. В таблице 2.4 приведены показатели, которые определяют агрессивность грунтов.
  Таблица 2.4
	Марка

бетона

по водо-
непрони-
цаемос-

ти
	Степень агрессивности

	
	сульфатов для бетонов на
	хлоридов для

бетонов на

портландцементе

шлакопортланд-

цементе по

ГОСТ 10178-76 и сульфатостой​ких цементах по

ГОСТ 22266-76

	
	портландцементе

по

ГОСТ 10178-76
	портландцементе

По ГОСТ 10178-76

с содержанием

C3S<65%,C3A<7%, C3A+C4AF<22%

и шлакопортланд

цементе
	сульфатостойких

цементах

по

ГОСТ 22266-76
	

	W4
	Сильная
	Сильная
	Слабая
	Средняя

	W6
	Сильная
	Сильная
	Cлабая
	

	W8
	Сильная
	Сильная
	
	


4. Описание и обоснование конструктивных решений
4.1. Общие положения
      Согласно ГОСТ 27751-88 « Надежность строительных конструкций и оснований» проектируемые берегоукрепление по степени ответственности и народо-хозяйственной значимости  относится к III классу как объект, имеющий ограниченное народно-хозяйственное (или социальное) значение.

      В соответствии с требованиями СНиП 2.06.01-86 «Гидротехнические сооружения» берегоукрепление - как защитное сооружение - относится к IV классу гидротехнических сооружении.

      В соответствии с требованиями СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и воздействия» проектируемое сооружение имеет II уровень ответственности  (нормальный).
Согласно статье 10 Федерального закона «О безопасности гидротехнических сооружений» от 21.07.98г. №117-ФЗ декларация безопасности гидротехнического сооружения является основным  документом, который содержит сведения о соответствии гидротехнического сооружения критериям безопасности. Согласно статье 1 указанного Закона, он распространяется на гидротехнические сооружения, повреждения которых могут привести к возникновению чрезвычайной ситуации. 

Согласно статье 3 Закона - чрезвычайная ситуация - обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии гидротехнического сооружения, которая может повлечь или повлекла за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или ущерб окружающей природной среде, значительные материальные потери  и нарушение условий жизнедеятельности людей.

В соответствии с п.2 «Положения о декларировании безопасности гидротехнических сооружений» (Утверждено Постановлением Правительства РФ от 6.11.98г. №1303) - декларирование безопасности гидротехнических сооружений, аварии которых могут привести к возникновению ЧС является обязательным при их проектировании, строительстве, вводе в эксплуатацию, эксплуатации, выводе из эксплуатации, а также после реконструкции, капитального ремонта, восстановления или консервации.

Повреждения проектируемого гидротехнического сооружения  (локальные разрушения берегоукрепления) не могут привести к возникновению чрезвычайной ситуации, способной повлечь за собой человеческие жертвы и значительные материальные потери. В силу сказанного выше, разработка декларации безопасности рассматриваемого ГТС не требуется. 

4.2. Существующее состояние берегоукрепления
Характеристика существующего состояния бкрегоукрепления приводится по «Акту обследования объекта» (приложение 3 «Пояснительной записки»).
Берегоукрепление левого берега от Таможенного моста до створа храма святого князя Владимира
На этом участок существующее берегоукрепление откосного типа. Откос имеет бетонное покрытие, которое находится в полуразрушенном состоянии. На многих участках обнажились крупный заполнитель и арматура. На отдельных участках бетонное покрытие полностью разрушено до ранее выполненного крепление откоса керамическим кирпичом. Вдоль верхней бровки берегоукрепления проходит тротуарное асфальтовое покрытие которое значительно разрушено. Техническое состояние берегоукрепления и тротуара находятся в неудовлетворительном состоянии и нуждаются в реконструкции. 
Берегоукрепление левого берега от створа храма святого князя Владимира до пешеходного моста.
На участке протяжённостью 45м берегоукрепление полностью отсутствует. Далее, (примерно 80м) имеется откосное берегоукрепление, которое выполнено в двух уровнях. Нижний (мокрый) откос, который уходит в воду, имеет бетонное покрытие, далее расположена берма шириной 10-12м и сухой откос с бетонным покрытием. Бетонное покрытие находятся в неудовлетворительном состоянии и нуждается в реконструкции. После этого участка до пешеходного моста берегоукрепление представлено полуоткосным типом. Шапочный брус вертикальной стенки находится в удовлетворительном состоянии и требует текущего ремонта и благоустройства. Между шапочным брусом и низом откоса располагается берма шириной 10-15м. Вдоль шапочного бруса ранее существовала пешеходная зона шириной 4м. В настоящее время частично сохранились бордюр и разрушенные бетонные плитки покрытия. Пешеходная зона требует полного восстановления. Остальная часть бермы без покрытия, во многих местах ниже пешеходной зоны. Отмечаются локальные заболоченные участки, наличие травянистой растительности. Необходима вертикальная планировка этой полосы шириной 6-11 м с целью озеленения. Откосная часть имеет бетонное покрытие, которое имеет значительные повреждения (обнажение крупного наполнителя бетона, арматуры, разрушение температурных швов). Вдоль верхней бровки откоса расположен тротуар  со значительными разрушениями асфальтного покрытия. Параллельно тротуару проходит не действующий поливочный водопровод из металлических труб, уложенных по поверхности земли. Из-за отсутствия регулярного полива деревья между тротуаром и дорогой находятся в угнетенном состоянии, многие из них погибли.

Берегоукрепление правого берега от Таможенного моста до смотровой вышки в районе храма святого князя Владимира.
По правому берегу существующее берегоукрепление на всем протяжении проектируемого участка с ПК0 до ПК8+16,7 имеется берегоукрепление откосного типа. Откос с бетонным покрытием, прилегающая территория благоустроена (пешеходные дорожки и  площадки из керамической плитки, газоны, деревья и кустарники). Бетонное покрытие откоса берегоукрепления находится в неудовлетворительном состоянии и нуждается в реконструкции.

4.3. Реконструкция берегоукрепления на левом берегу
 В соответствии с «Актом обследования объекта» на участке протяжённостью 793м (ПК0 – ПК7+93) от пешеходного моста до створа храма святого князя Владимира берегоукрепление представлено полуоткосным типом. Вертикальная стенка из железобетонных шпунтов  шапочный брус находится в удовлетворительном состоянии и требуют текущего ремонта. Ремонт существующей вертикальной стенки предусматривает  облицовку ее боковой поверхности со стороны берега облицовочной бетонной плитой, по верху шапочный брус накрывается декоративной бетонной накрывной плитой. Со стороны воды шапочный брус оштукатуривается с устройством расшивки «каменная кладка». 

На участке длиной 97м (ПК7+93 – ПК8+90) предусматривается устройство новой вертикальной стенки из стального шпунта Ларсен IV длиной 14 м. По верху шпунтовой стенки устраивается железобетонный  шапочный брус высотой со стороны воды 95 см и шириной 60 см из монолитного железобетона. Со стороны берега шапочный брус облицовывается бетонной плитой, по верху накрывается декоративной бетонной накрывной плитой. Со стороны воды шапочный брус оштукатуривается с устройством расшивки «каменная кладка». 


Откосный тип берегоукрепления представляет собой откос заложением 1:2, облицованный монолитным железобетоном, снизу ограниченным бетонным упором. Реконструкция существующего берегоукрепления откосного типа длиной 793м (ПК8+90 – ПК16+83) предусматривает ремонт существующего железобетонного крепления откоса, для чего по верху существующей железобетонной облицовки прикрепляется арматурная сетка 1-100-5,0 ГОСТ 5336-80*, на которую укладывается бетон В30; F150; W6 толщиной 10 см.

4.4. Реконструкция берегоукрепления на правом берегу

Берегоукрепление на правом берегу от Таможенного моста до смотровой вышки в районе храма святого князя Владимира откосного типа. Откосный тип берегоукрепления представляет собой откос заложением 1:2, облицованный монолитным железобетоном, снизу ограниченным бетонным упором. Реконструкция существующего берегоукрепления откосного типа длиной 824м (ПК0 – ПК8+24) предусматривает ремонт существующего железобетонного крепления откоса, для чего по верху существующей железобетонной облицовки прикрепляется арматурная сетка 1-100-5,0 ГОСТ 5336-80*, на которую укладывается бетон В30; F150; W6 толщиной 10 см.
Графическая часть






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































