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Текстовая часть

При выборе насосно-силового оборудования учитывались следующие основные факторы:
- расчётная максимальная производительность насосной станции 3м3/с;

- возможность выполнения строительно-монтажных работ в стеснённых условиях существующего здания, почти полностью расположенного под Коммерческим мостом с минимальным нарушением конструкций моста;

- оптимальная энергоёмкость оборудования;
- минимальная стоимость затрат на реконструкцию.

Было рассмотрено два варианта оборудования: 

- 1 вариант - установка 4 осевых насосов;

 - 2 вариант - установка 4 погружных насосов.
Здание насосной станции выступает от края моста на 2,5м, а от внутренней стены до моста расстояние не более 2м. Расстояние между балками перекрытия, на которые опираются железобетонные плиты перекрытия, также 2м. Таким образом, в крыше возможно устройство монтажного отверстия размером не более 2х2м. Исходя из размеров этого отверстия и подбиралось насосно-силовое оборудование.
По первому варианту намечалась установка осевых насосов марки ОВ 6-55МБК  ПО «Уралгидромаш» производительностью 3334м3/час и напором 4,5м, мощностью электродвигателя 75кВт взамен  демонтируемых существующих  насосов марки ОВ 06-55 такой же производительности. Как отмечалось выше, под зданием расположены 4 квадратных горизонтальных водозаборных галереи, соединяющих Волгу и Кутум, которые вертикально выходят на дно водотоков. В здании галереи перекрываются затворами диаметром 1200мм как со стороны Волги, так и со стороны Кутума. На галереях установлены 4  осевых вертикальных насоса ОВ 06-55. Для демонтажа и монтажа насосов необходимо перекрыть поступление воды посредством затворов диаметром 1200мм. Однако существующие затворы вследствие длительного срока эксплуатации находятся в не удовлетворительном состоянии и не обеспечивают герметичность. При демонтаже насосов произойдёт затопление здания насосной станции. Для замены затворов необходимо предотвратить поступление воды в галереи как со стороны Кутума, так и со стороны Волги. Галереи расположены ниже дна реки и выполнить это возможно посредством устройства ограждающих дамб поперёк реки с двух сторон.  Для обеспечения устойчивости дамб и предотвращения заиления галерей необходимо устройство шпунтовых стенок  вдоль дамб со стороны насосной станции. После этого потребуется откачать воду из образовавшихся замкнутых участков русла и в дальнейшем производить постоянный водоотлив для предотвращения поступления грунтовых вод в галереи. После окончания работ шпунтовые стенки демонтируются, а земляные дамбы ликвидируются.
В общем случае данный вариант реконструкции насосной станции осуществим, однако, учитывая её расположение, это связано со многими усложняющими обстоятельствами. Насосная станция расположена в центральной части города. Набережные реки Кутум благоустроены.  Прилегающая территория также благоустроена, на ней расположены здания, имеющие особый социальный статус - отель «Виктория Палас», центр морской и физической подготовки Каспийской флотилии (бывший бассейн «Спартак»). Устройство и ликвидация ограждающих дамб неизбежно приведёт к разрушению конструкции берегоукреплений и коммуникаций. Восстановление этих объектов потребует  значительных капитальных вложений. Кроме того, реконструкция насосной станции по данному варианту нарушит эстетический облик данного района.
По второму варианту предусматривается установка погружных насосов горизонтальной сухой установки. Данные насосы возможно установить на верхней площадке здания с забором воды из водопропускных трубопроводов. В этом случае водозаборные галереи не используются, они засыпаются песком и заделываются бетоном с применением технологии подводного бетонирования. Таким образом, исключается поступление воды в здание через водозаборные галереи.
Водозабор будет осуществляться из 4 существующих подводящих трубопровода Д=800мм со стороны р. Кутум, которые подлежат реконструкции (замене). Отвод воды в р. Волгу по двум трубопровода Д=1000мм после их замены. Для предотвращения поступления воды в здание при демонтаже задвижек диаметром 800 и 1000мм на трубопроводах со стороны Кутума и Волги устанавливаются пневматические заглушки. После установки новой запорной арматуры заглушки снимаются и все строительно-монтажные работы могут выполняться  в безопасных условиях.
Учитывая вышеизложенное, применение погружных насосов горизонтальной сухой установки позволяет значительно упростить производство работ, отпадает необходимость в устройстве оградительных дамб со всеми вытекающими из этого обстоятельствами. С вязи с этим, принимается вариант применения погружных насосов горизонтальной сухой установки. Было рассмотрено 2 варианта таких насосов. Первый вариант – насосы фирмы «GRUNDFOS» марки S3658Е Q=2880-3000м3/ч, Н=5-4м, Nэл.дв=65кВт (габарит: 2150х760х2150мм). вариант – насосы фирмы «FLYGT» марки CZ3501 /735(1430) Q=2500-3000 м3/час, Н=4,5-3,2м,  N=60кВт(габарит 2552х1400х1675мм)

При сравнении вариантов выяснилось, что оба насоса имеют похожие характеристики, но насос фирмы «GRUNDFOS» не проходит по габаритам под заданное монтажное отверстие при  сухой горизонтальной установке насоса, к тому же он более энергоёмкий. В связи с этим, в проектной документации приняты  «FLYGT» марки CZ3501 /735(1430).

Станция  скомпонована из  одной  насосной  группы. Насосная   группа состоит из  четырёх насосных агрегата погружного типа  с «сухой»  установкой  марки CZ  производства фирмы «Flygt» Швеция. Перед монтажом  нового технологического оборудования  произвести  демонтаж существующего насосного оборудования и произвести  необходимые строительные  работы.  Демонтажные и монтажные работы  предполагается производить через монтажные проёмы, расположенные в перекрытии помещения насосной станции, автокраном, установленным на Коммерческом мосту. Работы производятся в стеснённых условиях.

Основные показатели агрегата насосного погружной «сухой» установки марки - FLYGT СZ 3501/735 (1430) со встроенным 14-ти полюсным  3-х фазным асинхронным электродвигателем: производительность  2709м3/ч; напор  4,0м; мощность насоса  45 кВт; мощность электродвигателя  двигателя  60кВт; напряжение  380В, 50Гц; число оборотов вала  415об/мин; масса 2930кг.
В комплектацию насоса входят: рама для сухого горизонтального монтажа насоса; рубашка охлаждения статора; датчик вибрации; силовой кабель SUBCAB 4G50 длиной 50м; контрольный кабель длиной 10м; панель управления насосными агрегатами с ручным пуском и остановом насосов - 2шт.

Панель управления имеет исполнение для внутренней установки, с главным рубильником и защитой от короткого замыкания посредством мини-автомата. Пуск прямой. Логика управления: ручной пуск и остановка. Панель оборудована системой  МАS711 обслуживания датчиков, встроенных в насос Панель с помощью мониторинговой системы МАS711 обеспечивает защиту агрегатов от перегрева статора, перегрева нижнего подшипника (РТ100), течи в статорный отсек и соединительную коробку (FLS), от повышенного уровня вибрации (VIS10).

Панель также оборудована анализатором питания PAN 312, измеряющим активную мощность, ток на каждой фазе, дисбаланс на фазах, напряжение, чередование фаз, коэффициент мощности, электропотребление и выдающую её на систему мониторинга насосом.

Насосы  устанавливаются на металлической  площадке. Отметка площадки насосной станции -25,900м.

Дренажная система состоит из сети трубопроводов  с арматурой, дренажного приямка и дренажного  насоса погружного типа фирмы «GRUNDFOS».  Насос дренажный: марка  DP10.65.26.А.2.508; производительность 8л/с; напор до 12м; мощность 3,4кВт; напряжение 380В, 50Гц; -масса 61кг. Количество рабочих насосов 2шт. и 1 резервный на складе.  Комплектация дренажного насоса: направляющие трубы; поплавковый выключатель; кабель длиной 20м; устройство автоматического контроля сопротивления изоляцией электродвигателя на наличие воды SARI2; автоматическая трубная муфта UV35579. Дренажные насосы работают в автоматическом режиме по уровню воды в дренажном приямке.

Пристанционные трубопроводы выполнены из труб стальных электросварных по ГОСТ 10794-91 Ø1020х8мм,820х7мм,530х7мм. Трубопроводы стальные  в помещении насосной станции окрасить в три слоя эмалью ХС-717 по двум слоям грунтовки ХС-010.


 Трубопроводная арматура принята электрифицированная шиберная (ножевая) стальная марки ORBINOX Ду1000, Ду800, Ду500. Существующая арматура вся демонтируется.

При демонтаже и монтаже трубопроводной арматуры  предполагается на  подающих и выпускных отверстиях в стенах насосной станции установить надувные пневматические резиновые заглушки  герметизирующие  марки ЗНВГ (усиленные) производства ОАО «ЭКО-РТИ-Холдинг».

Для предотвращения попадания крупного мусора в полости насосов на всасывающих отверстиях предполагается соорудить сороудерживающие устройства. Сороудерживающие устройства  представляют собой  сварные металлоконструкции с подъёмными  решётками. Решётки поднимаются вручную. Обслуживание  сороудерживающих устройств  предполагается со  служебного мостика.

Подача воды из р.Кутум может осуществляться как насосами, при уровне в р. Волге выше чем в р.Кутум, так и самотечным перепуском при уровне воды  в р.Волге ниже, чем в Кутуме. Режим работы  насосной станции – сезонный (апрель-сентябрь), круглосуточный. Насосная станция работает в ручном режиме. По окончании сезона работы полости  насосов  и пристанционные трубопроводы опорожняются в дренажный приямок, откуда  откачиваются  в реку дренажным насосом.

Графическая часть






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































