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1. Характеристика района по месту расположения объекта капитального строительства
1.1. Топографические условия земельного участка
Реконструируемая насосная станция расположена под Коммерческим мостом и непосредственно не занимает земельный участок. На правом берегу находится земельный участок площадью 354 м2 для размещения вспомогательных сооружений (трансформаторная подстанция, служебный мостик). Участок представляет собой часть набережной р. Кутум без твёрдого покрытия и озеленения. 
1.2. Инженерно-геологические условия

С поверхности залегают  техногенные образования (tIV), представленные нарушенными природными грунтами, первоначальная структура которых изменена в результате разработки и вторичной укладки. Насыпные грунты неоднородны по составу и состоянию как по площади, так и по глубине. Насыпные грунты представлены, в основном, суглинками, изредка глинами. Суглинки коричневые до серых, от твердой до текучепластичной консистенции, с прослойками песка, супеси, глины, с включениями обломков кирпича и другого строительного мусора до 30…35%, местами до 80%. Глины  коричневые, твердые по консистенции, с линзами песка и прослоями суглинка.

Аллювиальные отложения (аIV) вскрыты под техногенными образованиями и представлены глинами, суглинками, супесями и песками. Глины серые, от  твердой до текучепластичной консистенции, с  прослойками  песка и суглинка, с включениями обломков раковин. Суглинки серовато-коричневые до серых, от полутвердой до текучей консистенции, с прослоями песка, супеси, с остатками растительности, с запахом ила. Супеси коричневые, пластичные, с прослоями песка. Пески серые, пылеватые, насыщенные водой, рыхлые, средней плотности, прослоями плотные, с прослоями суглинка, супеси. Общая мощность аллювиальных отложений от 3.0м до 7.0м, абсолютные отметки подошвы аллювиальных отложений минус 26.10м - 31.85м.

Дно русла р. Кутум сложено современными аллювиальными отложениями (aIV) представленными, в основном, илами глинистыми, а также илами суглинистыми, илами супесчаными, песками фациально замещающими друг друга  и залегающих на песках. Илы глинистые черные, темно-серые, серые, коричневые, текучие, изредко мягкопластичной консистенции, с включениями раковин, обломков древесины, бытового и строительного мусора. Илы суглинистые черные, серые до желтовато-коричневых, текучие, изредка мягкопластичной и текучепластичной консистенции, с прослоями песка, супеси, с включениями обломков раковин, корней растений. Илы супесчаные темно-серые, текучие, с прослоями суглинка, в включениями гальки, гравия, древесины и другого строительного и бытового мусора. 

1.3.Гидрогеологические условия
Гидрогеологические условия прибрежной зоны реки характеризуются развитием двух водоносных горизонтов: аллювиального вдоль русла р. Кутума, и смешанного аллювиально- хвалынского  на остальной территории. Водовмещающие отложения представлены переотложенными песками, супесями, суглинками, глинами и илами. Мощность их колеблется от 3,0 м до 11,6 м, что соответствует абсолютным отметкам подошвы  -27.20м…-33.84м.

Статический уровень подземных вод береговой зоны установился на абсолютных отметках от минус 23.20м до минус 23.40м.

Питание водоносного горизонта осуществляется, в основном, за счет инфильтрации поверхностных вод из реки, а разгрузка путем оттока в окружающую территорию при высоких отметках воды в реке, и в реку при низких уровнях. Сток реки зарегулирован. В периоды высокого уровня стояния поверхностных вод  в реке, а соответственно и подпора в непосредственной близости от реки возможен подъем  грунтовых вод. 

Направление снижения  уровня  подземных вод в сторону естественных дрен, т.е. реки Кутум. Уклоны зеркала подземных вод незначительны и составляют порядка 0.0025. 

Химический состав подземных вод разнообразен. В верхней части  разреза, где в результате утечек из водонесущих коммуникаций сформировался техногенный водоносный горизонт, подземные воды хлоридно-сульфатные магниево-натриевые, магниевые, натриево-магниевые и магниево-кальциевые, сульфатно-хлоридные натриево-магниевые и натриево-магниево-кальциевые, с минерализацией от 2,73 г/дм3  до 8,52 г/дм3. Ниже зоны влияния техногенного горизонта подземные воды по химическому составу характеризуются как хлоридные натриево-магниевые, с минерализацией от 25,9 г/дм3 до 35,42 г/дм3. Подземные воды с минерализацией более 3г/дм3 преимущественно агрессивны к бетонам и металлическим конструкциям.

1.4. Гидрологические условия
Проток Кутум отделяется от р. Волги в центральной части города в 3-х км ниже пр.Прямая Болда и, следуя в юго-восточном направлении, впадает в р.Болда на 29км от ее истока  в районе с. Евпраксино.  Общая протяженность пр.Кутум 24,4км.

В 2,6км от истока вправо отделяется канал I-го Мая. В 9км ниже истока слева в пр.Кутум впадает ер.Казачий. В селе Три Протока от пр.Кутум вправо отделяются ерики Три Протока и Шайтан-Аульский, которые отделены земляными плотинами от Кутума.
Проток Кутум входит в систему внутригородских водотоков г.Астрахани и на протяжении 9,95км от истока зарегулирован.
 С 1956 года, после введения в эксплуатацию Волгоградской ГЭС имени XXII съезда, речной сток Нижней Волги является зарегулированным. Водный режим Нижней Волги характеризуется ярко выраженным весенне-летним половодьем, наблюдающимся в апреле-июне, летне-осенней меженью и высокими (для этого периода) стояниями уровней в зимний период. Самой многоводной фазой гидрологического режима является весеннее половодье, начало которого приходится на вторую декаду апреля, пик половодья на конец мая и окончание на начало июля. Даты фаз весеннего половодья по в/п Астрахань приведены в таблице 1.1.

Таблица 1.1
	Дата
	Начало половодья
	Пик половодья
	Конец половодья

	средняя

ранняя

поздняя
	22.IV

29.03.02 г.

07.05.87 г.
	22.V

04.05.86,90гг.

21.06.58г.
	15.VII
10.06.77, 83г. г.

09.08.58 г.


Наиболее продолжительное половодье за период зарегулирования наблюдалось  в  1990 г. и продолжалось 123 дня, наиболее короткое 29 дней в 1975 г, средняя продолжительность составляет 73 дня. В таблице 1.2 приводятся характерные уровни для различных фаз половодья за период зарегулирования по в/п  Астрахань.

Таблица 1.2
	Уровень по в/п
	Начало половодья
	Пик половодья
	Конец половодья

	средний
	-25.10 м Б.С.
	-22.42 м Б.С.
	-24.99 м Б.С.

	минимальный
	-25.90м Б.С.

2000г.
	-23,12 м Б.С.

1976 г.
	-25.74 м Б.С. 

1973 г. 

	максимальный
	-24,00 м Б.С.

1999 г.
	-21,50 м Б.С.

1979 г.
	-23.92 м Б.С.

1994 г.


За указанный период зарегулирования наивысший горизонт воды отмечался в половодье 1979 года, зафиксирован на отметке минус 21,50 м Б.С., что соответствует 12% обеспеченности максимальных уровней воды.  

Продолжительность половодья в течение рассматриваемого периода составляла от 42 до 124 дней,  стояния пика половодья  1…8 дней. Средняя амплитуда от начала подъема половодья до пика  составляет 267 см, наибольшая 326см, наименьшая 184см. За весенним половодьем наступает летне-осенняя межень, на которую приходится наиболее низкое стояние уровней воды в водотоках. Следующей фазой водного режима является зимний период. В связи с большими сбросами воды Волгоградской ГЭС  зимние уровни стоят на довольно высоких отметках, в отдельные годы наблюдался выход воды в пойму. В таблице 1.3 приводятся характерные уровни воды для различных фаз ледового режима за период зарегулирования в/п  Астрахань.

Таблица 1.3
	Уровень

по  в/п м.Б.С.
	Появление ледовых образований
	Начало ледостава
	Конец

Ледостава
	Очищение от льда
	Уровень при ледоходе
	Уровень при ледоставе

	средний
	-25,11
	-24,82
	-24,49
	-24,74
	-
	-

	минимальный
	-25,78

1960-61 г.
	-25,59

1967-68 г.
	-25,89

1975-76 г.
	-25,88

1975-76 г.
	-24,96

1967-68 г.
	-24,27

1980-81г.

	максимальный
	-24,07

1990-91г.
	-23,51

1978-79г.
	-23,62

1993-94 г.
	-23,76

1978-79 г.
	-23,40

1990-91г.
	-23,22

1984-85г.


Годовая амплитуда колебаний уровней воды составляет 316 см, наибольшая 397см (1995г), наименьшая 260 см (1964г). За период зарегулирования (1956…2005гг) обеспеченность максимальных и минимальных  уровней для 0 водомерного поста Астрахань приведена в таблице 1.4. 

Таблица 1.4

	Уровни воды, м Б.С.
	Обеспеченность, %%

	максимальные
	1
	3
	5
	10
	50

	
	-21,48
	-21,69
	-21,80
	-21,97
	-22,50

	минимальные
	50
	75
	90
	95
	99

	
	-25,59
	-25,73
	-25,84
	-25,90
	-26,00


1.5. Климатические условия
Астраханская область находится под преимущественным влиянием азиатского антициклона, наиболее отчетливо оно проявляется в холодную половину года, когда все Нижнее Поволжье оказывается на юго-западной периферии отрога антициклона. В связи с этим здесь преобладают восточные холодные ветры, иногда очень сильные. Весной на территории области эти  ветры обуславливают засушливую погоду, изредка с пыльными бурями. Летом и осенью над территорией устанавливается малоградиентное  барическое поле. Иногда вместо восточных ветров кратковременно устанавливаются западные, более влажные, они обычно вызывают спад жары, грозовые дожди.

Средняя годовая температура воздуха составляет 10оС. Самый холодный месяц - февраль, среднемесячная температура которого минус 5оС. Абсолютный минимум температуры воздуха наблюдался в феврале 1954 года и составил  минус 33 град. Самый жаркий месяц - июль, со среднемесячной температурой воздуха плюс 25,2 град. Абсолютный максимум температуры воздуха  плюс 41 градус  наблюдался 01.07.91г. Максимальная амплитуда колебаний температур воздуха в течение года наблюдалась  в  1954 году и составила 73 градуса.

2. Оценка развитости транспортной инфраструктуры
Объект расположен в г. Астрахани, который обеспечен транспортной инфраструктурой. Город связан с другими регионами автомобильным, железнодорожным и речным транспортом. Доставка строительных материалов и оборудование до производственной базы строительной организации будет производиться автомобильным и железнодорожным  транспортом. Непосредственно на площадку строительства строительные материалы и оборудование будут доставляться автомобильным транспортом по улицам Адмиралтейская, Красная набережная. Объект строительства расположен в 1000 метрах от дорожной развязки около моста через реку Волга,  что обеспечивает нормальное транспортное снабжение стройки. Схема движения транспорта представлена на рисунке 2.1.
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Рис.2.1.

3. Характеристика земельного участка, предоставляемого для строительства

Производство работ по реконструкции насосной станции будет осуществляться внутри здания с расположением машин и механизмов на Коммерческом мосту, что не потребует временного отвода земель. На правом берегу будут располагаться трансформаторная подстанция и кабельная линия электропередачи 0,4кВ. Для строительства этих объектов потребуется временный отвод земель площадью 354м2. Данный участок находится на территории ранее оформленного отвода земель под реконструкцию берегоукрепления р. Кутум от Коммерческого моста до сетевязальной фабрики (постановление администрации г. Астрахани от 22 декабря 2008г. №5202 – приложение 9).
В постоянное пользование изымается 354м2 из земель населённых пунктов. 

4. Сведения о возможности использования местной рабочей силы при осуществлении строительства. Мероприятия  по привлечению квалифицированных специалистов.

Уровень регистрируемой безработицы в Астраханской области по состоянию на 1 июня 2009 года составлял 1,8% к численности экономически активного населения, что значительно ниже среднероссийского показателя. Данный факт свидетельствует о занятости населения, особенно квалифицированных специалистов.

Подрядная организация определяется по результатам конкурса в котором будут участвуют специализированные организации, обеспеченные специалистами и специальной строительной техникой. Перечень потенциальных строительных организаций которые могут участвовать в конкурсе представлены в таблице 4.1.

Таблица 4.1.

	Наименование
	Адрес

	Общество с ограниченной ответственностью Строительная компания «СтройТекс»
	Астрахань, ул.Савушкина,4

	Общество с ограниченной ответственностью Строительная компания «Астраханский Автомост»
	Астрахань, ул.Ульянова,78

	Общество с ограниченной ответственностью Строительная компания «Стандарт»
	Астрахань, ул.Рождественского,1Д

	«Мостоотряд №83» Филиал ОАО «Волгомост»
	Астрахань, 1-й проезд Мостостроителей, 1


5.Особенности проведения работ в стесненных условиях.

Затруднения при производстве работ предполагается из-за отсутствия мест для складирования материалов, строительная площадка непосредственно примыкает к городским дорогам с интенсивным движением. В проекте предусмотрено удорожание стоимости строительства согласно МДС 81-35.2004 табл.2.

6. Перечень видов  строительных и специальных работ
Таблица 6.1.
	№
	Наименование
	Ед.изм
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1
	Земляные работы:
	 
	 

	 
	разработка грунта экскаватором
	1000м3
	0,185

	 
	разработка грунта вручную
	100м3
	2,086

	 
	уплотнение грунта
	м3
	8,480

	 
	планировка
	1000м2
	0,241

	 
	обратная засыпка грунтом 
	1000м3
	0,254

	2
	Устройство оснований: 
	
	

	 
	щебеночных
	м3
	89,950

	 
	песчаных 
	м3
	78,880

	3
	Каменная наброска
	100м3
	0,015

	4
	Устройство конструкций из монолитного бетона и железобетона
	м3
	317,32

	5
	Армирование
	т
	12,947

	6
	Кирпичная кладка стен
	м3
	0,550

	7
	Кирпичная кладка перегородок
	м2
	2,400

	8
	Монтаж сборных железобетонных конструкций
	м3
	2,7

	9
	Монтаж металлоконструкций
	т
	224,974

	10
	Гидроизоляционные работы
	100м2
	0,580

	11
	Отделочные работы:
	
	

	 
	очистка поверхности щетками
	м2
	919,000

	 
	обеспыливание поверхности
	м2
	799,000

	 
	огрунтовка поверхностей
	100м2
	21,275

	 
	окраска  поверхностей
	100м2
	42,794

	 
	штукатурка поверхностей
	100м2
	16,050

	 
	облицовка поверхностей плитами из керамогранита
	100м2
	1,430

	 
	облицовка поверхностей металлосайдингом
	100м2
	3,650

	12
	Устройство покрытий:
	
	

	 
	устройство покрытий из гранитных  плит
	100м2
	0,930

	 
	укладка изопласта
	1000м2
	0,760

	 
	укладка металлической плитки в дорожное покрытие
	1000м2
	0,760

	 
	устройство бетонных плитных покрытий
	100м2
	8,026

	 
	устройство цементно-бетонных покрытий
	1000м2
	1,520

	 
	асфальтобетонное покрытие
	1000м2
	0,129

	13
	Установка бортовых камней
	100м
	4,0

	14
	Укладка трубопроводов из труб:
	
	

	 
	асбестоцементных
	км
	0,012

	 
	стальных
	км
	0,729

	 
	полиэтиленовых 
	м
	129

	 
	ПВХ
	м
	107

	15
	Укладка кабеля 
	100м
	11,610

	16
	Подвеска провода
	100м
	0,140

	17
	Водолазное обследование 
	100м2
	7,7


7.Потребность в материально-технических ресурсах
Основные строительные материалы представлены в таблице 7.1
Таблица 7.1.

	№
	Наименование
	Ед.изм
	Количество

	1
	Песок
	м3
	75,53

	2
	Щебень
	м3
	29,343

	3
	Камень
	м3
	1,5

	4
	Вода
	м3
	554,29

	5
	Монолитный бетон
	м3
	330,02

	6
	Раствор
	м3
	6,988

	7
	Металлоконструкции
	т
	242,681

	8
	Сборный ж/бетон
	м3
	2,67

	9
	Кирпич
	1000 шт.
	0,34

	10
	Битум
	т
	10,07

	11
	Лес
	м3
	13,13

	12
	Щиты из досок
	м2
	111,99

	13
	Трубы стальные
	м
	731,55

	14
	Трубы полиэтиленовые
	м
	120

	15
	Трубы ПВХ
	м
	112


	16
	Трубы асбестоцементные
	м
	12

	17
	Асфальтобетон
	т
	343,6

	18
	Рубероид
	м2
	1,13

	19
	Цемент
	т
	0,401

	20
	Камень бортовой
	м
	400

	21
	Лакокрасочные материалы
	т
	3,211

	22
	Толь
	м2
	21,04

	23
	Материалы рулонные кровельные
	м2
	766

	24
	Материалы рулонные гидроизоляционные
	м2
	253

	25
	Сайдинг стальной с полимерным покрытием
	м2
	431

	26
	Керамогранит
	м2
	143

	27
	Плиты гранитные 
	м2
	93

	28
	Плиты облицовочные
	м2
	144

	29
	Материалы теплоизоляционные 
	м3
	0,12

	30
	Поверхностно-активная добавка "Пенетрон"
	кг
	304

	31
	Кабель
	м
	794

	32
	Провод
	т
	0,005

	33
	Электроды
	т
	2,582


Доставка привозных строительных конструкций, материалов, оборудования  и местных материалов на  площадки строительства объектов  предусматривается автомобильным транспортом по существующим дорогам общего пользования с твердым покрытием, временным проездам в пределах земельного отвода.

Укрупненная сборка строительных конструкций, изготовление товар​ного бетона и раствора планируется на производственной базе строительной организации  или на предприятиях стройиндустрии г. Астрахани  с последующей доставкой на площадку строительства спецавто​транспортом.

8. Организационно-технологическая схема, определяющая последовательность возведения зданий и сооружений
8.1. Основные строительные решения

Технологические решения

Станция  скомпонована из  одной  насосной  группы. Насосная   группа состоит из  четырёх насосных агрегатов погружного типа  с «сухой»  установкой  марки CZ  производства фирмы «Flygt» Швеция. Перед монтажом  нового технологического оборудования  произвести  демонтаж существующего насосного оборудования и произвести  необходимые строительные  работы.  Демонтажные и монтажные работы  предполагается производить через монтажные проёмы, расположенные в перекрытии помещения насосной станции, автокраном, установленным на Коммерческом мосту. Работы производятся в стеснённых условиях.

Основные показатели насосного агрегата - погружной «сухой» установки марки - FLYGT СZ 3501/735 (1430) со встроенным 14-ти полюсным  3-х фазным асинхронным электродвигателем: производительность  2709м3/ч; напор  4,0м; мощность насоса  45 кВт; мощность электродвигателя  двигателя  60кВт; напряжение  380В, 50Гц; число оборотов вала  415об/мин; масса 2930кг.
В комплектацию насоса входят: рама для сухого горизонтального монтажа насоса; рубашка охлаждения статора; датчик вибрации; силовой кабель SUBCAB 4G50 длиной 50м; контрольный кабель длиной 10м; панель управления насосными агрегатами с ручным пуском и остановом насосов - 2шт.

Панель управления имеет исполнение для внутренней установки, с главным рубильником и защитой от короткого замыкания посредством мини-автомата. Пуск прямой. Логика управления: ручной пуск и остановка. Панель оборудована системой  МАS711 обслуживания датчиков, встроенных в насос Панель с помощью мониторинговой системы МАS711 обеспечивает защиту агрегатов от перегрева статора, перегрева нижнего подшипника (РТ100), течи в статорный отсек и соединительную коробку (FLS), от повышенного уровня вибрации (VIS10).

Панель также оборудована анализатором питания PAN 312, измеряющим активную мощность, ток на каждой фазе, дисбаланс на фазах, напряжение, чередование фаз, коэффициент мощности, электропотребление и выдающую её на систему мониторинга насосом.

Насосы  устанавливаются на металлической  площадке. Отметка площадки насосной станции -25,900м.

Дренажная система состоит из сети трубопроводов  с арматурой, дренажного приямка и дренажного  насоса погружного типа фирмы «GRUNDFOS».  Насос дренажный: марка  DP10.65.26.А.2.508; производительность 8л/с; напор до 12м; мощность 3,4кВт; напряжение 380В, 50Гц; -масса 61кг. Количество рабочих насосов 2шт. и 1 резервный на складе.  Комплектация дренажного насоса: направляющие трубы; поплавковый выключатель; кабель длиной 20м; устройство автоматического контроля сопротивления изоляцией электродвигателя на наличие воды SARI2; автоматическая трубная муфта UV35579. Дренажные насосы работают в автоматическом режиме по уровню воды в дренажном приямке.

Пристанционные трубопроводы выполнены из труб стальных электросварных по ГОСТ 10794-91 Ø1020х8мм,820х7мм,530х7мм. Трубопроводы стальные  в помещении насосной станции окрасить в три слоя эмалью ХС-717 по двум слоям грунтовки ХС-010.


 Трубопроводная арматура принята электрифицированная шиберная (ножевая) стальная марки ORBINOX Ду1000, Ду800, Ду500. Существующая арматура вся демонтируется.

При демонтаже и монтаже трубопроводной арматуры  предполагается на  подающих и выпускных отверстиях в стенах насосной станции установить надувные пневматические резиновые заглушки  герметизирующие  марки ЗНВГ (усиленные) производства ОАО «ЭКО-РТИ-Холдинг».

Для предотвращения попадания крупного мусора в полости насосов на всасывающих отверстиях предполагается соорудить сороудерживающие устройства. Сороудерживающие устройства  представляют собой  сварные металлоконструкции с подъёмными  решётками. Решётки поднимаются вручную. Обслуживание  сороудерживающих устройств  предполагается со  служебного мостика.

Подача воды из р.Кутум может осуществляться как насосами, при уровне в р. Волге выше чем в р.Кутум, так и самотечным перепуском при уровне воды  в р.Волге ниже, чем в Кутуме. Режим работы  насосной станции – сезонный (апрель-сентябрь), круглосуточный. Насосная станция работает в ручном режиме. По окончании сезона работы полости  насосов  и пристанционные трубопроводы опорожняются в дренажный приямок, откуда  откачиваются  в реку дренажным насосом.
Строительные решения

Проектом реконструкции предусматривается максимальное использование существующего строительного объёма здания. Объёмно-планировочные решения приняты исходя из технологических требований.  

Железобетонные конструкции нижней части здания (ниже уровня воды) обрабатываются составом «Пенетрон» для повышения герметичности материала. Существующие приямки перекрываются монолитными железобетонными плитами толщиной 80мм. Покрытие пола поверх существующего железобетонного покрытия предусмотрено цементным раствором М 200 толщиной 50мм, армированного сеткой диаметром 4мм. Фундаменты опор под трубопроводы, оборудование, запорную арматуру и перекрытие монолитные железобетонные размером 500х500м, высотой 250мм (ФМ 1) и 2150мм (ФМ 2). 

Опоры запроектированы из стальных труб диаметром 152х5мм ГОСТ 10704-91. Перекрытие на отметке -25,19м металлическое балочного типа. Главные балки предусмотрены из двутавра №12 ГОСТ 8239-89, второстепенные – из уголков 63х63х5мм ГОСТ 8509-93 и швелера №10 ГОСТ 8240-97. Настил запроектирован из рифлёной стали (лист ромб 5.0). От входной двери до перекрытия и с перекрытия в нижнюю часть здания запроектированы металлические лестницы. Монтажные проёмы имеют перильное металлическое ограждение из квадрата стального 10х10мм ГОСТ 2591-88 и полосы 4х30мм. Ограждение лестниц из стального уголка 50х3мм ГОСТ 8509-93 и полосы 4х30мм. Все металлоконструкции защищены от коррозии посредством покрытия из двух слоёв грунтовки ГФ-021 и 2 слоёв краски ПФ-115. Металлоконструкции лестничных маршей окрашиваются однокомпонентной огнезащитной системой «SNTERCHAR 963», обеспечивающей предел огнестойкости не менее 45 минут.

Внутренние стены здания штукатурятся известковым раствором с отделкой побелкой и масляной краской. Наружная фасадная стена покрывается фасадной керамической плиткой синего цвета трёх оттенков.

Отопление и вентиляция

Расчетные параметры наружного воздуха -23°С приняты согласно СНиП 23-01-99* «Строительная климатология». Расчетная температура внутреннего воздуха +10°С принята по СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».

Система отопления насосной станции двухтрубная. На верхнем ярусе (зона обслуживания насосов на отметке -25,19м) в качестве отопительных приборов приняты конвекторы КСК 20-2,083 К. На нижнем ярусе станции (техническая зона на отметке -28,69м) в качестве отопительных приборов предусмотрены регистры из гладких стальных труб ∅89х3,5мм по ГОСТ 10704-91.

Вентиляция в здании насосной станции предусмотрена периодического действия. Рабочий период - теплый, в холодный период года - вентиляция не работает. Вентиляция естественная, вытяжная. Расход вытяжного воздуха принят по расчету на ассимиляцию теплоизбытков от насосного оборудования. Приток через решетки в оконных проемах.

Для вытяжки устроена система ВЕ1 с дефлектором и клапаном с электроприводом Belimo. В летний период система открыта, на холодный период года клапан переводится в закрытое положение. Для сбора конденсата в узле прохода устроено кольцо, от него через патрубок выведен трубопровод слива конденсатных вод. Узел прохода снаружи заизолирован матами минераловатными прошивными толщиной 60 мм и покрыт поверх изоляции тонколистовой оцинкованной сталью.

После монтажа системы отопления трубы и регистры окрашиваются масляными термостойкими составами за 2 раза по слою грунта ГФ-021.

Теплоснабжение

Теплоснабжение насосной станции выполнено в соответствии с техническими условиями №15-10-06-40 от 23.01.2009, выданных филиалом "Астраханская генерация" ОАО "ЮГК ТГК-8".

Источник тепла - ГЦК. Расчетный температурный график отпуска теплоты источником 130-70°С. Схема подключения системы отопления насосной станции принята непосредственная без снижения температуры рабочей среды.

Для учета расхода тепловой энергии и теплоносителя установлен теплосчетчик ТСР-М исполнения ТСР-034 с электромагнитными расходомерами ЭРСВ-420Л, производства ЗАО "ВЗЛЁТ". Узел располагается на площадке в помещении насосной станции. Насосная станция работает без постоянного присутствия персонала.

В связи с тем, что для отопления насосной станции используется перегретая вода, давление в системе отопления должно быть не менее 0,27 МПа (2,75 кг/см2).

Электрооборудование насосной станции
Общая установленная мощность силового электрооборудования составляет-260,78кВт, общая  расчетная мощность - 228,68кВт.

Электроснабжение  насосной станции предусмотрено от вводно-распределительного устройства ВРУ с установкой на вводе панели автоматического переключения на резерв типа АВР-БУ(ПУ), установленными в машинном зале насосной станции в соответствии с техническими условиями. Подключение погружных насосов  FLYGT предусмотрено от панели управления, поступающей в комплекте с насосами, запитанной от щита 0,4кВ ТП. Панель управления  устанавливается в машинном зале реконструируемой насосной станции. Сведения о трассе электроснабжения панели управления  от щита 0,4кВ проектируемой ТП приведены в разделе 6.6. "Электроснабжение".

Подключение затворов шиберных ножевых ORBINOX с электроприводами AUMA предусматривается от распределительного шкафа ШР типа ПР11м. В качестве пусковых средств затворов в проекте предусмотрены магнитные пускатели со встроенными кнопками управления типа ПМЛ. Включение погружных насосов сблокировано с включением затворов на напорной и всасывающей линиях, для чего предусмотрена установка промежуточных реле типа РП.  

    Распределительная силовая сеть выполнена кабелем ВВГз, проложенным в трубе ПВХ по полу, по металлоконструкциям и по стене. Магистральная сеть выполнена кабелем ВВГз, проложенным по стене на скобах.

Электроосвещение

Общая установленная мощность рабочего освещения составляет 1.85кВт. Напряжение магистральной сети освещения 380В, групповой - 220В.    Распределение электроэнергии в сети освещения осуществляется от осветительного щитка типа ЩОС-8500.    Выбор светильников и норм освещенности произведен в соответствии со СНиП 23-05-95*. Расчет выполнен по методу удельной мощности. К установке приняты светильники НББ64, НПП03, ЛСП40. Проектом предусматривается также ремонтное освещение, напряжение ремонтного освещения 36В. Сеть ремонтного освещения питается от осветительного щитка рабочего освещения через ящик ЯТП. Магистральная  сеть выполнена кабелем ВВГз, проложенным по стене. Групповая сеть выполнена кабелем ВВГз, проложенным по стене на скобах, в трубе из самозатухающего ПВХ пластиката, по металлоконструкции.
Электроснабжение

Электроснабжение насосной станции в истоке р. Кутум в Кировском районе г. Астрахани разработано в соответствии с техническими условиями к договору №868-10 от 24.09.2008г., выданными филиалом ОАО «МРСК Юга»  «Астрханьэнерго». По надежности обеспечения электроснабжения потребитель относится к III категории. Проектом предусматривается
строительство трансформаторной подстанции киоскового типа, тупиковой одно трансформаторной на напряжение 10 кВ, мощностью 250кВА,  с  установкой конденсаторной установки. Прокладка кабельной линии 0,4кВ от КТПГ250/10/0,4кВ для подключения устройства вводно-распределительного, установленного в насосной станции, предусмотрена по двухлучевой схеме. Прокладка предусмотрена кабелем ВБбШв, проложенным в земле в траншее, кабелем ВВГ, проложенным по конструкции моста в трубе ПВХ. Прокладка кабелей в земле предусматривается в соответствии с типовой серией шифр А5-92"Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в траншеях". 3.Для увеличения коэффициента мощности, а также для автоматического регулирования мощности  предусмотрена установка конденсаторной установки УКМ58-0,4-100-10У3 в блоке РУНН. 

Основные показатели объекта:          - установленная мощность - 260,78 кВт;
                                                               - расчетная мощность    - 228,68кВт.

Внешние сооружения насосной станции
К внешним сооружениям насосной станции относятся железобетонная напорная стенка между зданием и береговыми конусами мостовых опор и служебный мостик. В стенке отмечена фильтрация воды в некоторых местах (в т.ч. на стыках стенки и конусов моста). В соответствии с актом обследования объекта необходимы мероприятия по усилению напорной стенки и конусов. В проектной документации предусмотрено усиление стенки посредством увеличения её толщины. Уширение стенки предусмотрено из бетона толщиной  200мм с армированием сеткой шагом 200мм (арматура АIII диаметром 10мм).  Надводная часть арматурной сетки крепится с существующей стенке анкерами с шагом 400мм Д=10мм с погружением в бетон на 150мм. На конусы моста укладывается бетон толщиной 120мм по арматурной сетке шагом 200мм (арматура АIII диаметром 6мм).   

В настоящее время существует винтовой металлический  служебный мостик. Он расположен с обратной стороны здания от входной двери, не удобен в эксплуатации, его крепления сильно повреждены коррозией. В проектной документации предусмотрено устройство нового служебного мостика, соединяющего левый берег Кутума и здание насосной станции непосредственно с входной дверью. Мостик монтируется на металлических опорах из стальных труб Д=325х6 мм ГОСТ 10704-91с заполнением бетоном. К трубам привариваются поперечные опоры из швеллера №14 ГОСТ 8240-93 длиной 700мм. На поперечные опоры монтируются продольные опорные конструкции из уголка 75х5мм ГОСТ 8509-93, которые соединяются  между собой уголками 50х5мм с интервалом 1м. Настил предусмотрен из листовой рифленой стали толщиной 5мм ГОСТ 8706-78. Ограждение мостика высотой 1200мм запроектировано из уголков 50х5мм. 

К элементам благоустройства относятся:

- устройство тротуаров на площадке на правом берегу;

- устройство щебёночных покрытий на правом и левом берегах;

- замена асфальтовых тротуаров на плиточные на Коммерческом мосту;

- замена перильных ограждений на Коммерческом мосту;

- устройство металлического ограждения площадки на правом берегу;
- строительство пешеходного схода и пандуса на левом берегу.

8.2. Организационно-технологическая схема, определяющая последовательность сооружения объекта

Предусматривается организационно-технологическая схема, определяющая последовательность сооружения объекта:
1. Водолазное обследование акватории и сооружений  со стороны Кутума и Волги с уточнением местоположения выходов водозаборных галерей на дне водотока, их размеров;

2. Монтаж временного пешеходного моста и понтонов (плашкоутов) для производства работ;

3. Демонтаж временной насосной станции;

4. Монтаж в отверстиях (выходах труб в стене) надувных пневматических резиновых герметизирующих заглушек;
5. Засыпка водозаборных галерей крупнозернистым песком автокраном с грейферным оборудованием, установленным на Коммерческом мосту с бетонированием верха отверстий монолитным бетоном:

6. Устройство двух монтажных проёмов в перекрытии размером 2х2м для демонтажа оборудования и металлоконструкций;
7. Демонтаж электрооборудования, расположенного на верхней металлической площадке (перекрытии);
8. Разборка металлоконструкций перекрытия;
9. Демонтаж оборудования, арматуры и технологических трубопроводов;
10. Устройство бетонного основания и фундаментов;
11. Монтаж металлических опор под трубопроводы, оборудование, площадку перекрытия;

12. Монтаж запорной арматуры;

13. Устройство металлического перекрытия;

14. Монтаж насосно-силового оборудования;

15. Монтаж электрооборудования, кабелей и трансформаторной подстанции;

16. Отделочные работы внутри и снаружи здания;
17. Укрепление напорной железобетонной стенки;

18. Строительство служебного мостика;

19. Демонтаж временного пешеходного моста и понтонов (плашкоутов) для производства работ;

20. Строительство пешеходного спуска и пандуса на левом берегу;

21. Демонтаж покрытия тротуаров и ограждений Коммерческого моста;

22. Устройство плиточного покрытия тротуаров и площадки на правом берегу;
23. Устройство щебёночного покрытия на левом и правом берегу;

24. Монтаж металлических ограждений на мосту и площадке на правом берегу.
25. Восстановление дорожного покрытия на Коммерческом мосту и у. Красная набережная в зоне производства работ

Реконструкция насосной станции начинается с подготовительных работ. Производится водолазное обследование акватории и сооружений как со стороны Кутума, так и со стороны Волги. Уточняется местоположение выходов водозаборных галерей на дне водотока, их размеры. Монтируется временный пешеходный мост из понтонов КС-63 (6 шт.). Также устанавливаются плашкоуты из понтонов КС-63 для производства работ. Понтоны транспортируются автотранспортом к площадке строительства и автокраном выгружаются на акваторию р. Кутум.

Временный мост будет эксплуатироваться в основной период производства работ по реконструкции насосной станции. Продолжительность эксплуатации определилась исходя из трудоемкости строительно-монтажных работ, которая составляет 17190 чел.час. При средней численности работающих на объекте 39 человек нормативная продолжительность ремонтных работ равна 17190:39=506 часов. При односменной работе для ремонта моста необходимо 506:8=63 дня. В течение этого времени будет эксплуатироваться пешеходный мост. После завершения ремонтных работ мост демонтируется и вывозится на производственную базу строительной организации. Расположение временного пешеходного моста показано на стройгенплане.

Для демонтажа временной насосной станции, заделки водопропускных галерей, укрепления напорной железобетонной стенки, устройства служебного мостика вспомогательные устройства в виде плашкоутов. Они представляют соединённые между собой понтоны КС-63, Всего потребуется 9 понтонов. После завершения работ плашкоуты демонтируются и вывозятся на производственную базу строительной организации. Как и временный мост плашкоуны  будут эксплуатироваться в течение основного периода производства работ. Следовательно, расчётное время содержания вспомогательных средств составит 1517 часов.
С использованием понтонов производится демонтаж временной насосной станции. Металлоконструкции разрезаются, грузятся автокраном в автотранспорт и транспортируются для утилизации. Сваю из металлических труб извлекаются. 

 В четырёх отверстиях (выходах труб в стене) устанавливаются надувные пневматические резиновые заглушки  герметизирующие  марки ЗНВГ (усиленные) производства ОАО «ЭКО-РТИ-Холдинг» соответствующего диаметра. После этого водозаборные галереи засыпаются крупнозернистым песком автокраном с грейферным оборудованием, установленным на Коммерческом мосту. Верх отверстий заделывается монолитным бетоном с применением технологии подводного бетонирования. Вышеуказанные мероприятия предотвратят поступление воды в здание насосной станции и позволят выполнить демонтажные работы. 
Для демонтажа оборудования и металлоконструкций в перекрытии устраиваются два монтажных проёма размером 2х2м. В первую очередь демонтируется электрооборудование, расположенное на верхней металлической площадке (перекрытии). При этом необходимо обеспечить электроснабжение существующей электрической тали грузоподъёмностью 1т, которая будет использоваться для демонтажных и монтажных работ. После этого разбирается металлическое перекрытие, причём размеры фрагментов не должны превышать 2х2м. Технологические трубопроводы разрезаются на секции весом не более 1т и при помощи тали транспортируются к монтажным отверстиям. После этого автокраном, установленным на Коммерческом мосту, они грузятся в автотранспорт и вывозятся на утилизацию. Насосно-силовое оборудование и запорная арматура также разбираются на части весом не более 1т и демонтируются по вышеуказанной технологии.

Основные работы по реконструкции начинаются с нижней части здания. Выполняется бетонирование перекрытий существующих приямков, Устройство железобетонных фундаментов опор под трубопроводы, оборудование, запорную арматуру и перекрытие, цементного покрытия пола. Арматурные каркасы и сетки изготавливаются на производственной базе строительной организации, автотранспортом  перевозятся к строительной площадке и монтируются по месту. Бетон и цементный раствор доставляется специальным автотранспортом и бетононасосом, установленным на Коммерческом мосту, подаётся внутрь здания.
На подготовленные фундаменты монтируются стальные опоры под трубопроводы, оборудование, запорную арматуру и перекрытие. Металлоконструкции опор изготавливаются на производственной базе строительной организации и автотранспортом перевозятся к насосной станции. Автокраном, установленным на Коммерческом мосту, металлоконструкции опускаются в здание. Дальнейший монтаж осуществляется при помощи существующей тали г/п 1т и электросварки. Все металлоконструкции для защиты от коррозии покрываются двумя слоями грунтовки ГФ-021 и двумя краски ПФ-115.
На опоры монтируются технологические трубопроводы и запорная арматура, расположенные ниже площадки на отметке -25,19м. Монтаж осуществляется аналогично монтажу опор. После монтажа всего оборудования, трубопроводов и металлоконструкций, расположенных ниже площадки на отметке -25,19м, начинается сооружение металлической площадки. По опорам  при помощи электросварки устанавливаются главные балки из двутавра и второстепенные  из уголков  и швеллера. По балкам укладывается настил из рифлёной стали, который соединяется с балками электросваркой.
На подготовленном металлическом перекрытии монтируются технологические трубопроводы, насосно-силовое оборудование, запорная арматура, электрооборудование. Автокраном, установленным на Коммерческом мосту, металлоконструкции и оборудование опускаются в здание. Насосы монтируются при помощи гидравлических домкратов. Монтаж технологических трубопроводов, запорной арматуры, электрооборудования (щиты управления) будет осуществляться при помощи тали г/п 1т. 
С использованием плашкоутов устанавливается опалубка для укрепления железобетонной стенки, монтируются арматурные каркасы. Бетон  доставляется специальным автотранспортом и бетононасосом, установленным на Коммерческом мосту, подаётся  для бетонирования стенки. Бетонирование (в т.ч. подводное ниже уровня воды) выполняется по типовым технологическим картам. 

9. Потребность строительства в кадрах, основных строительных машинах, механизмах, транспортных средствах, электрической энергии, воде, временных зданиях и сооружениях 
9.1.Потребность в кадрах
Численность работающих определена исходя из нормативной трудоемкости строительства поделенной на среднемесячный фонд рабочего времени и продолжительность строительства. Расчет представлен в таблице 9.1.
Таблица 9.1

	№
	Наименование
	Ед.изм.
	Количество

	1
	Общая трудоемкость строительства
	чел.час.
	58449

	2
	Среднемесячный фонд рабочего времени
	час.
	165,50

	3
	Продолжительность строительства
	мес.
	9

	4
	Численность работающих
	чел.
	39


9.2 Потребность в основных строительных машинах и механизмах

Рекомендуемый перечень строительных машин и механизмов представлен в таблице 7.2., потребность в строительных ресурсах определенная по ГЭСН представлена в приложении 2. Строительную технику планируется доставлять на площадку строи​тельства по мере необходимости. Проезд строительной техники и транспорта  непосредственно к месту производства работ  предусматривается в полосе отвода земель во временное пользование  на период строительства. Ночная стоянка строительной техники на колесном ходу намечается на производственной базе строительной ор​ганизации, предоставляющей технику в аренду.  

Таблица 9.2

	№
	Наименование
	Ед.изм
	Кол-во

	1
	Кран г/п 10тн
	шт
	1

	2
	Кран г/п 16тн
	шт
	1

	3
	Автопогрузчик 5т
	шт
	1

	4
	Эскаватор одноковшовый
	шт
	1

	5
	Бульдозер 
	шт
	1

	6
	Каток дорожный
	шт
	1

	7
	Вибратор
	шт
	1

	8
	Вибропогружатели
	шт
	1

	9
	Компрессоры передвижные
	шт
	1

	10
	Автомобиль-самосвал
	шт
	2

	11
	Автомобиль бортовой
	шт
	1

	12
	Полуприцепы общего назначения 
	шт
	1

	13
	Автогрейдер
	шт
	1

	14
	Дрели электрические 
	шт
	2

	15
	Молотки отбойные пневматические 
	шт
	2

	16
	Трамбовки
	шт
	1

	17
	Аппарат пескоструйный
	шт
	1

	18
	Перфораторы электрические 
	шт
	1

	19
	Пилы электрические
	шт
	1

	20
	Машины бурильно-крановые
	шт
	1

	21
	Агрегаты окрасочные высокого давления 
	шт
	1

	22
	Машины поливомоечные 
	шт
	1

	23
	Укладчики асфальтобетона 
	шт
	1

	24
	Установка холодного фрезерования
	шт
	1

	25
	Подъемники мачтовые 0,5 т
	шт
	1

	26
	Вышки телескопические
	шт
	1

	27
	Котлы битумные передвижные 
	шт
	1

	28
	Электростанции передвижные
	шт
	1

	29
	Агрегаты сварочные пережвижные
	шт
	1

	30
	Автоматы сварочные 
	шт
	3

	31
	Установки для сварки ручной дуговой
	шт
	1

	32
	Аппараты для газовой сварки
	шт
	3

	33
	Растворонасосы 
	шт
	1

	34
	Лебедки ручные
	шт
	1

	35
	Лебедки электрические
	шт
	1

	36
	Подъемники гидравлические
	шт
	1

	37
	Домкраты гидравлические 
	шт
	1

	38
	Водолазные станции
	шт
	1

	39
	Баржа
	шт
	1

	40
	Буксир 
	шт
	1

	41
	Краны плавучие
	шт
	1

	42
	Завозни моторизованные
	шт
	1

	43
	Понтон
	шт
	1

	44
	Шуруповерты строительно-монтажные
	шт
	1

	45
	Насос 
	шт
	1


9.3. Потребность в воде

Расчет временного водоснабжения

Потребность в воде для производственных целей рассчитана по нормам ГЭСН и составляет 554м3. Для обеспечения строительства водой необходимо доставка воды автоцисцерной на базе ГАЗ-3307, вместимостью 4м3.

Потребность в воде для питьевых целей обеспечивается бутилированной водой. 

9.4 Потребность в электроэнергии
Расчет потребности в электроэнергии для производственных целей в таблице 9.4.

Таблица 9.4
	№
	Наименование
	Ед.изм
	Кол-во

	 
	Расчет потребности на производственные нужды 
	 
	 

	1
	Агрегат сварочный 
	шт
	3

	 
	Потребность на 1 шт
	кВт
	4,0

	 
	Итого 
	кВт
	12,0


Обеспечение площадок строительства объектов и сооружений на существующей территории  электроэнергией планируется от транс​форматорной подстанции (или внутриплощадочных электрических  сетей), находящейся на территории Приволжского затона, посредством подсоединения временных электросетей к постоянным по согласованию с ведомственными организациями.

9.5.Потребность в инвентарных зданиях

Производство работ по реконструкции насосной станции будет осуществляться внутри здания с расположением машин и механизмов на Коммерческом мосту, что не потребует необходимости в обеспечении стройки временной базой строительства.  На объекте необходимо расположить мобильное помещение для принятия пищи, емкость технической воды и  биотуалет. Питьевая вода доставляется в одноразовых баллонах. Потребность в санитарно-бытовых помещениях представлена в таблице 9.5.
Таблица 9.5

	№
	Наименование
	Размер в плане
	Принятая площадь, м2
	Принятое количество
	Кол-во, м2

	1
	Бытовое помещение
	3х6
	18
	1
	18,0

	2
	Уборные
	
	
	1
	


10.Контроль качества

Пооперационный, выборочный и приемочный контроль осуществляется на всех этапах контролирующими лицами и организациями всех уровней, включая производственный, технический, авторский, государственный и региональный надзор. Основными задачами контроля качества являются: 

-    обеспечение соответствия выполняемых строительно-монтажных работ проекту и требованиям действующих нормативных документов;

-    соблюдение сроков строительства;
-    предупреждение брака и дефектов в процессе производства работ;

-   обеспечение входного контроля рабочей документации, конструкций, изделий, материалов и оборудования;

-     освидетельствование скрытых работ;

-     соблюдение правил техники безопасности и охраны труда.

Все строительно-монтажные подразделения, приступающие к возведению объектов, должны быть аттестованы (в установленном порядке) на право производства работ в данной сфере деятельности. Службы, отвечающие за качество строительства, до начала работ на объекте получают в установленном порядке аккредитацию на право осуществлять эти функции в требуемом объеме. При отсутствии собственной службы качества строительная организация вправе привлечь на договорной основе соответствующую службу извне при условии наличия у нее соответствующей аккредитации.
11.Техника безопасности и противопожарные мероприятия
Техника безопасности 

Общие положения
Все строительные, монтажные и специальные работы выполнять в соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001 'Безопасность труда в строительстве», СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве", ПБ-10-382-00 "Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподьемных кранов", а также с учетом требований действующих ГОСТ, ТУ и др.

Руководители строительных организаций обязаны обеспечить на строительной площадке и рабочих местах необходимые условия для выполнения рабочими требований, правил и инструкций по охране труда и производственной санитарии, а также проводить обучение и периодическую проверку знаний правил охраны и безопасности труда с учетом должностных инструкций.

При возникновении угрозы безопасности лицо, назначенное приказом по организации  работ, обязано прекратить работы и принять меры по устранению опасности, а при необходимости обеспечить эвакуацию людей в безопасное место. На выполнение работ, где имеется или может возникнуть со смежных участков работ, опасность должен быть выдан наряд-допуск на производство работ повышенной опасности.
Производство работ в охранной зоне ЛЭП производить под руководством лица, ответственного за безопасное производство работ, при наличии письменно разрешения организации - владельца линии и наряда допуска.

Допуск посторонних лиц, а также лиц в нетрезвом состоянии на территорию строительной площадки, на рабочие места, в бытовые помещения запрещается.

Охрана труда рабочих должна обеспечиваться, выдачей администрацией необходимых средств индивидуальной зашиты (спецодежда, каски и др.) и выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждение, освещенность, вентиляция и др.). Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, отдыхай питания.
Строительная площадка должна быть обеспечена санитарно-бытовыми помещениями. На объекте должны быть аптечки с медикаментами, набор фиксирующих шин и другие средства для оказания первой и необходимой медицинской помогли.

До начала работ на объекте строительная организация должна разработать и утвердить в установленном порядке инструкции по технике безопасности по видам работ, по профессиям, применительно к условиям строительства.

До начала работ все члены бригады должны быть проинструктированы о правильных приемах труда и правилах техники безопасности. Проводившие  и получившие инструктаж расписываются в журнале техники безопасности.

Организация строительной  площадки, участков работ и рабочих мест.
Строительная площадка, участки работ и рабочие места должны быть организованы  для обеспечения безопасного производства работ до начала выполнения работ. Окончание подготовительных работ должно быть принято по акту. 

При организации строительной площадки и размещении крана установить опасные для людей зоны, в пределах которых постоянно действуют и потенциально могут действовать опасные производственные факторы.

К зонам постоянно действующих опасных производственных факторов относятся: места вблизи от неогражденных перепадов по высоте 1,30м и более; места вблизи от неизолированных токоведущих частей электроустановок.

К зонам потенциально опасных производственных факторов относятся: участки территории вблизи строящегося здания; этажи (ярусы) здания в одной захватке, над которыми происходит монтаж конструкций; зоны перемещения машин или их частей, рабочих органов; места, над которыми происходит перемещение грузов краном.

 Границу зоны перемещения грузов (монтажная зона) обозначить на местности предупредительными надписями и знаками. Границу опасной зоны работы крана на местности оградить сигнальным ограждением (флажки).

Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проходы и проезды: в тёмное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.046-85. Освещённость должна быть равномерной без слепящего действия осветительных приборов на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.

Строительная площадка, во избежание доступа посторонних лиц должна быть ограждена. Конструкции ограждений должны удовлетворять требованиям СНиП 12-03-2001. Ограждения, примыкающие к местам массового прохода людей должны иметь сплошной защитный козырёк.

Проезды и проходы на строительной площадке, а также проходы к рабочим местам должны содержаться в чистоте и порядке, очищаться от мусора и снега, не загромождаться материалами и конструкциями. Ширина проходов к рабочим местами на рабочих местах должна быть не менее 0,6м, высота прохода в свету - не менее 1.80м.

У въезда на стройплощадку должна быть установлена схема движения внутрипостроечного транспорта. Скорость движения автотранспорта не должна превышать 5 км/час.

Складирование конструкций должно осуществляться в соответствии с требованиями стандартов или технических условий на данный вид конструкций. 

Материалы и конструкции следует размещать на выровненных площадках, принимая меры против самопроизвольного смещения, просадки, осыпания и раскатывания складируемых конструкций и материалов. Подкладки и прокладки в штабелях складируемых конструкций следует располагать в одной вертикальной плоскости. Толщина прокладок должна быть больше высоты выступающих монтажных петель не менее чем на 20мм. Между штабелями складируемых конструкций устроить проходы шириной не менее 1м. Складские площадки должны быть защищены от поверхностных вод.

Электробезопасность на строительной площадке, участках работ и рабочих местах должна обеспечиваться требованиями Г1УЭ, ГОСТ 12.1.013-78 и СНиП 12-03-2001. Для защиты обслуживающего персонала от поражений электрическим током, корпуса электродвигателей, кожуха электроаппаратуры, а также металлические части электрооборудования не находящиеся под напряжением, но могущие оказаться под ним, в результате пробоя изоляции, должны быть заземлены путём присоединения к нулевому проводу. Временную наружную электропроводку на строительной площадке следует выполнять изолированным проводом или кабелем на надёжных опорах на высоте над уровнем земли, не менее, м: 3,5 -над проходами; 6,0-над проездами; 25-надрабочими местами.

Временные административно-бытовые здания приняты контейнерного типа без ходовой части согласно строительному каталогу СК-6.
Принятые вре​менные здания отвечают техническим,  пожарным, экологическим и гигиеническим требованиям.

Погрузочно-разгрузочные работы.
Не разрешается опускать груз на автомашину, а также поднимать груз при нахождении людей в кузове или кабине автомашины. Стропальщик должен находиться возле груза, если груз поднят на высоту не более 1м.  Перемещение мелкоштучных грузов производится в специальной таре, исключающей возможность выпадения грузов. Перемещение грузов, масса которых неизвестна, производится только после определения его фактической массы.

Не допускается нахождение людей на конструкциях во время их подъёма и перемещения. Во время перерывов в работе нельзя оставлять поднятые конструкции на весу. Не допускается нахождение людей под монтируемыми конструкциями. При перемещении конструкций расстояние между ними и выступающими частями других конструкций должно быть по горизонтали не менее 1м, а по вертикали 0,5м. Подаваемые элементы разрешается принимать тогда, когда они не доходят до места установки на 20-30см. При подъеме груза, установленного вблизи стены, не должно допускаться нахождение людей.

Опускать перемещаемый груз разрешается на предназначенное для этого место. На место установки предварительно уложить подкладки соответствующей прочности и толщины, для того, чтобы стропы легко извлечь из-под груза.

Монтажные работы
На участке (захватке), где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других видов работ и нахождение посторонних лиц. Запрещается выполнять работы, связанные с нахождением людей в одной захватке, над которыми производится перемещение, установка и временное закрепление элементов сборных конструкций.

Монтаж конструкций  производить после закрепления всех установленных элементов и достижения бетоном стыков проектной прочности. 

Элементы монтируемых конструкций во время перемещения должны удержи​ваться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками.

До выполнения монтажных работ необходимо установить порядок обмена ус​ловными сигналами между лицом, руководящим монтажом и машинистом крана. Все сигналы подаются одним лицом (бригадиром монтажной бригады), кроме сигнала "СТОП", который может быть подан любым работником, заметившим явную опас​ность.

Для обмена сигналами между крановщиком и стропальщиками предусмотрено использовать знаковую сигнализацию. За​прещается подъем элементов не имеющих монтажных петель или меток, обеспечи​вающих их правильную строповку и монтаж.

Не допускается нахождение людей на конструкциях во время их подъёма и перемещения. Во время перерывов в работе нельзя оставлять поднятые конструкции на весу. При перемещении конструкций расстояние между ними и выступающими частями других конструкций должно быть по горизонтали не менее 1м, а по вертикали 0.5м. Подаваемые элементы разрешается принимать тогда, когда они не доходят до места установки на 20-30см. Выравнивание перемещаемого груза руками (без применения оттяжек) не допускается.

До подъёма конструкции необходимо очистить от грязи и наледи.

Не допускается:

-    подъем груза, засыпанного землей или примерзшего к земле, заложенного другими грузами; 

-        подтаскивание груза без применения направляющих блоков; 

-       освобождение краном защемленных стропов; 

-    оттягивание груза во время его подъёма, перемещения и опускания; подача грузов в оконные проемы, балконы, лоджии без специальных приемных площадок и спецприспособлений.

Расстроповку грузов производить только после постоянного или временного их закрепления. Запрещается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при скорости ветра 12,5 м/с и более, при гололеде, грозе или тумане, исключающих видимость в пределах фронта работ.

При перемещении элементов конструкций монтажники должны находиться вне контура устанавливаемого элемента со стороны, противоположной подачи их краном.   Рабочие-монтажники   обязаны   работать   в   защитных   касках   и   иметь предохранительные пояса.

Сварочные работы.
Места производства электросварочных работ должны быть освобождены от сгораемых материалов в радиусе 5м. Рабочие места сварщиков в помещении должны быть отделены от смежных рабочих  мест и проходов несгораемыми экранами высотой не менее 1.8м. Сварочные работы на открытом воздухе во время дождя, снегопада не допускаются. Места производства сварочных работ должны быть обеспечены средствами пожаротушения.

Металлические части электросварочного оборудования, не находящиеся под напряжением, а также свариваемые изделия на все время сварки должны быть заземлены,  кроме того, заземляющий болт корпуса должен быть соединен с зажимом вторичной обмотки, к которому подключается обратный провод.

Соединение сварочных кабелей следует производить опрессовкой, сваркой или пайкой с последующей изоляцией мест соединений. Подключение кабелей к сварочному оборудованию должно осуществляться при помощи опрессованных или припаянных кабельных наконечников.

Эксплуатация строительных машин, транспортных средств, приспособлений и оснастки.

Руководители организации (владелец кранов), производящей строительно-монтажные работы, обязаны назначить приказом специалистов: инженер ответственный за безопасное производство краном; ответственный по надзору за краном; ответственный за исправное состояние, обслуживание и ремонт крана.

Ответственные лица должны пройти обучение и проверку знаний в соответствии с инструктивными материалами Ростехнадзора России (в соответствии с регламентом на аттестацию (переаттестацию) кадров).

Организация производитель работ должна иметь в наличии: приказ по предприятию об организации технического надзора за безопасной эксплуатацией грузоподъемных машин. При регистрации крана, отработавшего нормативный срок службы, представить заключение специализированной организации о возможности его дальнейшей эксплуатации. Разрешение на пуск крана в работу после его регистрации выдаёт  инспектор  Ростехнадзора на основании полного технического освидетельствования, проведенного владельцем крана. Техническое освидетельствование крана проводится инженерно-техническим работником по надзору за безопасной эксплуатацией крана, при участии ответственного за содержание крана в исправном состоянии. 

Кран должен быть оснащен приборами и устройствами безопасности (ПУБ) со​ответствующими государственным стандартам и другим нормативным документам. Кран должен быть оборудован: ограничителями рабочих движений для автоматической остановки (механизма подъёма, изменения вылета, передвижения, поворота стрелы); ограничителем грузоподъёмности; звуковым сигнальным устройством; анемометром; противоугонным устройством; и др. На все ПУБ должны быть составлены акты о настройке и испытании приборов.

Автомобильный кран должен быть оснащен следующими ПУБ:

-     ограничитель грузоподъёмности; ограничитель поворота стрелы;

-    упор  для  ограничения  передвижения  грузовой тележки; 

-     анемометр;

-     противоугонные     устройства     ручные     клиновые; 

-     рельсовые     захваты полуавтоматические; 

-     блокирующее устройство; молниеотвод;

-     указатели вылета, грузоподъёмности и наклона стрелы;

-     счетчик времени наработки;

-     звонок громкого боя;

-    лампа сигнальная и габаритные огни;

-    радиостанция.

Строительные машины, приспособления, оснастка и тара должны соответствовать требованиям государственных стандартов и иметь сертификат на соответствие требованиям безопасности труда.

Съемные грузозахватные приспособления и тара в процессе эксплуатации должны подвергаться техническому осмотру лицом, ответственным за их исправное состояние. Результаты осмотра регистрируются в журнале технического контроля состояния, испытаниями и хранением СГП.

Осмотр стропов и тары должен производиться в соответствии с требованиями инструкции, разработанной специализированной организацией, определяющей порядок и методы осмотра, браковочные показатели, а также методы устранения обнаруженных повреждений. В процессе эксплуатации стропы (1 раз в 10 дней) и тара (1 раз в месяц) должны подвергаться периодическому осмотру лицом ответственным за безопасное производство работ краном.

При техническом освидетельствовании (после ремонта) стропы подлежат техни​ческому освидетельствованию и испытанию нагрузкой, в 1,5 раза превышающей их нормативную грузоподъемность. Гарантийный срок для канатных стропов составляет 3 месяца. Все стропы должны иметь маркировочные бирки и паспорта.

Эксплуатация крана должна производиться в соответствии с инст​рукцией завода-изготовителя по эксплуатации грузоподъемного механизма.

Работа крана должна быть прекращена при скорости ветра, превышающей до​пустимую, при снегопаде, дожде или тумане, при температуре выше или ниже указанной в паспорте крана.

В целях сокращения опасной зоны вблизи мест перемещения грузов кранами не​обходимо ограничить поворот стрелы и вылет крюка крана, исключив пронос грузов за пределами монтажной зоны (зона действия крана).

Ограничение поворота стрелы выполнить принудительным способом - установкой датчиков и концевых выключателей, производящих отключение крана в заданных пределах. Границу зоны действия крана (монтажная зона) обозначить на местности преду​предительными надписями и знаками (в тёмное время суток - световыми гирляндами) пли установить сигнальщиков. При работе монтажного крана на разгрузочных площадках или в складской зоне все перемещения грузов производить на высоте подъёма груза не более 10метров (для сокращения опасной зоны). Скорость поворота стрелы в сторону границы монтажной зоны должна быть мини​мальной.

Рекомендации по охране окружающей среды

Уменьшение отрицательных воздействий на окружающую среду, при производстве строительно-монтажных работ, зависит от соблюдения правильной технологии и культуры строительства
В целях охраны окружающей природной среды необходимо:
-    оснастить  рабочие места  и строительные площадки инвентарными контейне​рами для бытовых и строительных отходов;

-   заправку строительной техники горюче-смазочными материалами выполнять только в специально отведенных и оборудованных для этих целей площадках (в местах дислокации);

-    использовать только специализированные установки для обогрева помеще​ний, подогрева воды, материалов:

-   выполнить в полном объёме мероприятий по рекультивации нарушенных земель;

-      соблюдать требования местных органов охраны природы;

-   не допускать сведения древесно-кустарниковой растительности (зелёные на​саждения, попадающие на территорию строительной площадки сохранить, обеспечив за ними уход);

-      не допускать запылённости и загазованности воздуха (мусор вывозить регулярно, сжигать мусор на стройплощадке запрещается).

Противопожарные мероприятия 
 При производстве строительно-монтажных работ необходимо руководствоваться и исполнять требования «Правил пожарной безопасности  Российской Федерации» ППБ-01-93. 

 С целью предупреждения возможности возникновения пожаров на строительной площадке необходимо ограничить количество хранящихся горючих материалов (леса пиломатериалов, столярных изделий, жидких и газообразных горючих веществ, изоляционных материалов), своевременно удалять в безопасные места или уничтожать отходы горючих материалов и строительного мусора.

Строительство планируется «с колес» с созданием минимального запаса строительных материалов и изделий непосредственно на строительной площадке. Доставку легковоспламеняющихся жидкостей, лаков, красок к месту выполнения  лакокрасочных необходимо производить из расчета суточного объема работ. Места производства электросварочных работ должны быть освобождены от сгораемых материалов в радиусе 5м. Наполненные и пустые баллоны следует хранить раздельно. Хранить в одном помещении баллоны с кислородом и баллоны с другими газами запрещается.

Территория строительной площадки должна быть обеспечена проездами и подъездными дорогами. Строительная площадка должна быть обеспечена первичными средствами пожаротушения, водой, песком, огнетушителями, и противопожарным инвентарем. На строительной площадке должен быть оборудован противопожарный щит. С целью быстрого извещения о пожаре и вызове пожарной охраны на строительной площадке должна быть телефонная или радиосвязь, с возможностью доступа к ней в любое время суток.  Обеспечение строительной площадки водой для пожаротушения предусматривается от пожарных гидрантов.

Электрохозяйство строительных площадок, в том числе и временное силовое оборудование, должно отвечать требованиям ''Правил устройства электроустановок''. Временную проводку на строительной площадке выполняют изолированным проводом с подвеской его на прочных опорах на высоте не менее 2,5м над рабочим местом, 3,5м – под проходами и 6м – над проездами. Подвеска электропроводки на высоте менее 2,5 допускается только в трубах или коробках. Электролампы общего освещения напряжением 127 и 220В подвешивают на высоте 2,5м от пола, а если расстояние менее 2,5м, следует применять напряжение не выше 36 В. Освещение помещений в нерабочее время, кроме дежурного, должно быть выключено, а сеть обесточена.

Курить на территории строительства разрешается только в специально отведенных местах; предусмотреть специальные предупредительные мероприятия при разогреве битума, выполнении электросварочных работ. На видных местах должны быть размещены инструкции о мерах пожарной безопасности. 

12.Обоснование продолжительности строительства

Продолжительность строительства определена на основании пособия по определению продолжительности строительства предприятий, зданий и сооружений (к СНиП 1.04.03-85).      Тн = А1 х С А2  мес. Расчет продолжительности  строительства представлен в таблице 12.1.
Таблица 12.1

	№
	Наименование
	Ед.изм.
	Кол-во

	1
	Параметр регрессионной кривой А1
	
	11,16

	2
	Стоимость строительно-монтажных работ
	млн.руб.
	32,68

	3
	то же в ценах 1991г.
	млн.руб.
	0,58

	4
	Параметр регрессионной кривой А2
	
	0,47

	5
	Продолжительность строительства
	мес.
	9


13.Календарный план строительства

Исходными данными для составления календарного плана строительных работ  являются:

- нормативная трудоемкость выполнения строительных работ; 

- организация и технологическая последовательность выполнения строительных процессов, их продолжительность и взаимная увязка во времени;

- проектно-сметная документация на полный объем работ в планируемый период. Распределение по кварталам строительства капитальных вложений и стоимости строительных работ  представлено в календарном плане (таблица 13.1). 
Таблица 13.1

	№/№
	Наименование отдельных зданий, сооружений или видов работ
	Сметная стоимость, тыс. руб. в ценах 2001г. 
	Распределение капитальных вложений и стоимости СМР по периодам (кварталам), тыс. руб.

	
	
	Всего 
	СМР
	1 год

	
	
	
	
	1 кв.
	2 кв.
	3 кв.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Подготовка территории строительства 
	1777,50
	285,94
	1777,50
	 
	 

	
	
	
	
	285,94
	 
	 

	2
	Насосная станция 
	9894,73
	1614,04
	- 
	5738,94
	4155,79

	
	
	
	
	 
	936,14
	677,90

	 
	Расчистка акватории
	374,96
	374,96
	 -
	- 
	374,96

	
	
	
	
	 
	 
	374,96

	3
	Электроснабжение 
	208,63
	116,02
	 -
	 -
	208,63

	
	
	
	
	 
	 
	116,02

	4
	Тепловая сеть
	132,46
	132,46
	- 
	132,46
	 -

	
	
	
	
	 
	132,46
	 

	5
	Вспомогательные устройства для производства работ
	759,37
	759,37
	759,37
	 -
	 -

	
	
	
	
	759,37
	 
	 

	6
	Благоустройство территории
	2111,21
	2111,21
	- 
	844,48
	1266,73

	
	
	
	
	 
	844,48
	1266,73

	7
	Реконструкция покрытия моста
	293,42
	293,42
	- 
	- 
	293,42

	
	
	
	
	 
	 
	293,42

	8
	Временные здания и сооружения 
	181,35
	181,35
	181,35
	 -
	 -

	
	
	
	
	181,35
	 
	 

	9
	Прочие работы и затраты 
	1927,29
	261,94
	1031,91
	537,23
	358,15

	
	
	
	
	65,49
	104,78
	91,68

	 
	ИТОГО в ценах 2001 г.
	17660,92
	6130,71
	3750,13
	7253,12
	6657,67

	
	
	
	
	1292,15
	2017,86
	2820,70


Графическая часть



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Насосная станция







































































